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Обзор зарубежных статей
Оценка геотермальных ресурсов Китая
Аннотация
В первую очередь проанализированы геологические 
особенности геотермальных ресурсов Китая. 
геотермальные ресурсы характеризуются различной 
категории, такие как мелко, осадочные бассейны, 
отросток горы, и горячие сухие породы (потенциал для 
усовершенствованные геотермальные системы, УГС). 
Потенциальные геотермальные ресурсы различных 
типов в Китае оцениваются на основе геологического 
анализа с использованием различных методов и 
моделей. Подведены итоги геотермальных ресурсов 
Китая. Основные города Китая имеют неглубокие 
геотермальные ресурсы около 2.78×1020J, из которых 
приблизительно 2.89×1012kWh может использоваться 
ежегодно. Геотермальных ресурсов в основных 
осадочных бассейнов Китая составляет около 2,5
×1022J, и количество допустимых эксплуатация 
приближается к 7,5×1021J. Общая теплоты, отводимое 
от горячих источников территории примерно 1.32
×1017J и эксплуатационных ресурсов составляет около 
6,6×1017J/год. Геотермальные ресурсы в горячих сухих 
породах (EGS) на глубине 3,0-10,0 км в материковом 
Китае составляют около 2,52×1025 Дж. Геотермальная 
энергия эквивалентна 5300 раз текущему годовому 
потреблению энергии в Китае (2010: 95.2×1018J), если 
только 2% ресурсов EGS могут быть восстановлены.



▪ Аннотация: мы изучили сравнение геонаследственных 
ресурсов охраняемых природных территорий: 
Национальный парк «гора Фрушка» в Сербии и 
природный парк Папук в Хорватии. Первый подал заявку 
на признание геопарка ЮНЕСКО в 2007 году, в то время 
как второй был объявлен в том же году. Общая гипотеза 
состоит в том, что эти два геологически сходных участка 
обладают сопоставимыми георесурсами, что должно 
прояснить причины, из-за которых Фрушка Гора до сих 
пор не включена в сеть геопарка. Для сравнения, 
авторы примененного ранее созданной модели оценки 
геологических памятников (ОГП/gam). GAM состоит из 
двух ключевых показателей: основных и 
дополнительных, которые далее делятся на 12 и 15 
показателей соответственно, каждый из которых 
индивидуально отмечен от 0 до 1. Это разделение 
осуществляется за счет двух типов ценностей: главные - 
которые в основном порождается природными 
характеристиками геологических памятников; и 
дополнительные - это, в основном, антропогенные и 
созданные изменениями для их использования 
посетителями. Исследование показало, что основные 
ценности схожи как с Фрушкой горой, так и с Папуком. 
Однако Гора Папук, как хорошо развитый глобальный 
геопарк, имеет более высокие дополнительные 
ценности, со значительным международным 
признанием. Так как эти два исследуемых района 
находятся не менее чем в 200 км друг от друга, одним 
из вариантов развития может стать сотрудничество этих 
дополнительных направления геотуризма, через 
международные и взаимные предложения, которые 
могут инициировать новые места и направления 
дальнейшего совершенствования и развития 
сохранения и укрепления географического наследия в 
гораздо более широкой области.



▪ Оценка геотермальных ресурсов высокой энтальпии и 
перспективных районов Чили

▪ Аннотация.

▪ Целью данной работы является оценка потенциала 
геотермальной энергии в выявленных высокотермальных 
геотермальных районах Чили на основе температуры и 
объема водохранилища. Кроме того, мы представляем набор 
высокодоходных геотермальных территорий, но без 
достаточных данных для количественной оценки ресурса. 
Информация, касающаяся геотермальных систем, была 
собрана и ранжирована для оценки указанных или 
предполагаемых ресурсов в зависимости от степени 
уверенности в том, что ресурс может существовать, как это 
указано в имеющейся для обзора геофизической 
информации. Ресурсы были оценены по жаре 
универсальные в способ место. Подход Монте-Карло 
используется для расчета изменчивости граничных условий. 
Оценки общего объема указанного ресурса ограничиваются 
тремя геотермальными системами: Apacheta, El Tatio и 
Tolhuaca, что дает общее значение 228 ± 154 МВт. Оценки 
общего объема прогнозируемых ресурсов для Чили 
включают 6 геотермальных систем и дают общее значение 
431 ± 321 МВт. Стандартное отклонение отражает высокую 
изменчивость специфических параметров коллектора для 
каждой системы. В качестве наиболее вероятных будущих 
целей развития предложен комплекс из 65 благоприятных 
геотермальных районов. Восемь из них имеют 
первоначальные результаты разведки, которые 
предполагают, что они являются весьма благоприятными 
объектами в качестве потенциальных геотермальных 
ресурсов.



Использование метода Дельфи для оценки потенциала 
сектора туризма горячих источников Тайваня
Аннотация.

Целью настоящего исследования является выявление 
различных факторов, влияющих на конкурентоспособность 
сектора туризма горячих источников, и оценка их 
относительной значимости. Исследование основано на 
модели Дуайер и Ким (2003), Энрайт и Ньютон (2004), а Ричи 
и Крауч (2000), который пришел к выводу, что 
конкурентоспособность пунктом определяется тремя 
основными компонентами: ресурсы и аттракторы, стратегий 
назначения и условий работы. Исследование позволило 
получить как качественные, так и количественные данные с 
использованием методики Дельфи. Группа экспертов 
достигла консенсуса в отношении приоритетов развития 
сектора туризма горячих источников Тайваня и представила 
письменные обоснования своих ответов. В настоящем 
документе представлены качественные результаты 
трехстороннего обследования"Дельфи", а также перспектива 
предложения по сектору туризма горячих источников 
Тайваня. Изучение замечаний экспертов сделало вывод о том, 
что тайваньцы все больше обеспокоены здоровьем и 
долголетием. Эта формирующаяся характеристика открывает 
новые возможности для бизнеса для поставщиков опыта 
туризма горячих источников, чтобы расширить их 
привлекательность в охране здоровья и медицинских = 
лечения. Однако, если они для достижения устойчивого 
развития и обеспечения высокого качества обслуживания 
посетителей, гидромассажная собственников пружины 
должны работать в тесном контакте с местными органами 
власти и общинами в целях поощрения устойчивого 
использования природных горячих источников и проведение 
профилактических осмотров спа-помещений. В целом 
будущее сектора туризма горячих источников представляется 
многообещающим.



Микробиологические и физико–химические 
характеристики термальных источников

Аннотация.
Были обследованы микробиологическое качество и 

физико–химические свойства рекреационных курортов 
для изучения аспекта здоровья термальной воды. Всего 
было собрано 195 образцов из бассейнов и источников 
спа на пяти участках из иранской провинции Ардебиль. 
Влияние независимого фактора определяется как 
"состояние" и его суб-факторы компонентов (т. е., точки 
отбора проб, место и дата отбора проб) на 
микробиологические и физико–химические свойства 
курортов были изучены с применением методов 
анализа траектории. Рассмотрено также влияние 
физико-химических свойств на микробиологическое 
качество. Процент проб с превышением организации 
стандартов Ирана (бассейн микробиологические 
характеристики воды (объем 9412), Институт 
стандартов и промышленных исследований Ирана, 
Тегеран 2007,) лимиты на стафилококк (СПП.) вырос до 
55,8 в родниках и 87,8 в бассейнах, 58.1 и 99.2 для HPC, 
90.7 и 97,8 на общие колиформные и фекальных 
бактерий, и 9.3 и 34,4 для Синегнойной палочки, 
соответственно. Существуют значительные различия 
между бассейнами и источниками как по физико-
химическим свойствам, так и по микробиологическому 
качеству. Из анализа траектории, точки отбора проб 
является наиболее эффективным суб-фактор 
"состояние" на физико–химические свойства и 
микробиологические. Среди физико–химических 
свойств, цвет воды оказывал наиболее усиливающее 
или аддитивное воздействие на микробное загрязнение, 
в то время как ЕС указывал на уменьшающий или 
субтрактивный эффект.



      В Великобритании подземные воды обеспечивают 
значительную часть коммунального 
водоснабжения, локально вплоть до 70%. 
Подземные воды, классифицированные как 
минеральные или термальные воды, часто 
поощряются как полезные для нашего 
благополучия, и выше, обеспечивая жизненно 
важный водный ресурс. Где некоторые из этих вод 
возникают как источники на поверхности земли, они 
исторически важных мест для купания и питья. В 
Великобритании термальная вода (теплее, чем в 
10-12о  C средняя годовая температура воздуха) - 
это редкость потому что корочка в этой части света 
холодная без значительной тектонической 
активности. Вода может быть нагревается 
естественно, если он путешествует на большие 
глубины, где температура земли выше, или через 
породы, излучающие собственное тепло. Однако 
есть несколько путей, чтобы принести теплую воду 
на землю поверхностный. Сегодня в 
Великобритании существует только один 
естественный термальный спа-центр в Бате на юго-
западе Англии. Бутилированные Минеральные 
Воды становятся все более популярными в 
последние 30 лет. Бутилированный воды поступают 
со всей страны из различных геологических 
образований, в результате чего меняются вкусы. 
Вкус происходит от состава воды. Состав сильно 
зависит о реакциях с породами-хозяевами и о 
длительности времени, которое они провели в них. 
Поэтому минеральные и термальные воды тесно 
связаны с геологией.



▪ Разнообразие и распространение термофильных 
бактерий в горячей воде Источников из Пакистана

         Аннотация. Районы чиласа и Хунзы, расположенные в 
главной мантии тяги и основных Каракорам тяги Гималаев, 
ассортимент геохимически разнообразных горячих 
источников. Этот Гималайский геотермальный район 
охватывал горячие источники, температура которых 
колебалась от 60 до 95 ° C, рН от 6,2 до 9,4, и минералогию 
от бикарбонатов (Тато), сульфатов (Татта-пани) до 
смешанного типа (Муртазаабад). Структуры микробного 
сообщества в этих геотермальных источниках до сих пор 
оставались практически неизученными. В этом 
исследовании мы сообщаем о всестороннем, культурно-
независимого исследования микробных сообществ в девяти 
образцах из этих геотермальных месторождений с 
использованием техники штрих-кодом пиросеквенирования. 
Бактериальная пила Протеобактерии и Хлорофлекси были 
доминирующими во всех образцах из Тато-поля, Татта-пани 
и Муртазаабада. Однако структуры сообщества зависели от 
температуры, рН и физико-химических параметров 
геотермальных участков. В Murtazaabad горячие источники 
при относительно высокой температуре (90-95 °с) 
способствовали развитию типа Thermotogae, в то время как 
Татта пани термальная сайте TP-Н3-б (60 °С) 
благоприятствует Протеобактерии филума. На участках с 
низкой кремнезема и высокой температуры, Отус, 
принадлежащих к филума Chloroflexi были 
доминирующими. Глубоководных районах Murtazaabad 
горячие источники предпочитал серы-восстанавливающие 
бактерии. Около 40% от общего Отус, полученных из этих 
образцов были несекретные или неспецифических, 
предполагая наличие множества неоткрытых и 
неисследованных микробиоты. Это исследование дало 
новые представления о природе экологических 
взаимодействий между важными таксонами в этих 
сообществах, которые, в свою очередь, помогут в 
определении будущих учебных курсов на этих участках.



Результат маркетингового 
исследования

Территория
Кол-во 

источнико
в

Площадь 
территории 

км2

Население
Координаты Количество 

(чел)
Плотность 
(чел/км2) 

Челябинская область 2 88 529 3 502 323 39,56 54°49'31" N 61°35'10"E
Еткульский район 2 2 525,16 30 554 12,1 54°44′00″  N 61°45′00″E

г. Еткуль 2 86,5 6 740 77,92 54°49′31″  N 61°35′10″ E
Баден-Баден "Лесная Сказка" - - - 54°48'23"  N 61°38'26"E

Александрия -  - - 54°50'08"  N 61°39'28"E

Курганская область 1 77 488 854 109 11,95 55°34′  N 64°45′ E
Кетовский район 1 3 328,10 61 770 18,58 55°21′09″  N 65°19′41″ E

с.Кетово 1 12,38 9 260 747,8 55°20'45"  N 65°19'27"E
Баден-Баден "Европейский" - - - 55°20'55"  N 65°29'45"E

Тюменская область 16 1 464 173 3 660 030 2,5 57°50' N 69°00'E
Заводоуковский ГО 3 2 996 46 960 15,67 56°29'32.3"  N 66°46'52.0"E

г.Заводоуковск 2 32,016 26 006 812,28 56°30'09.0" N 66°32'51.1"E
Ингала - - - 56°30'50.0"  N 66°34'40.2"E

Водолечебница - - - 56°30'40" N 66°34'21"E
Упоровский район 1 3 007,70 20 896 6,95 56°22′00″ N 66°14′00″E

д. Кокуй 1 0,58 63 36,54 56°26'15.7" N 66°22'25.7"E
Березовка -  - - 56°26'42.1"  N 66°20'35.3"E

Омутинский район  1 2 828,12 18 658 6,6 56°12′44″  N 67°58′29″E
Окуневское сельское поселение 1 182,36 724 3,9 56°33′27″   N 67°27′16″E

Новодеревенское -  - - 56°31′57″ N 67°28′48″E
Тобольский район 1 17 221,53 21 151 1,23 58°18′00″  N 68°01′00″ E

Малозоркальцевское сельское 
поселение 1 898,19 2 307 2,57 58°41′53″ N  68°40′00″E

Винокуровский -  - - 58°20'57.7" N 68°20'40.1"E









Оценка рекреационного потенциала 
территории в рамках природных 
условий, анализ воды из горячих 

источников и её влияние на 
психоэмоциональное состояние 

туриста.









Медико-климатическая 
характеристика



Характеристика ветрового 
режима



Химический анализ состава и степени 
минерализации воды термальных источников

Анализ выполнен химико-аналитической лабораторией 
ООО Курганская геологоразведочная партия в  с. 

Лесниково Курганской области

Курган «Баден-Баден 
Европейский» 

 

Тюмень «Верхний Бор» 
 

Анализ выполнен  Федеральным Бюджетным Учреждением 
Науки «Екатеринбургский медицинский научный центр 

профилактики и охраны здоровья рабочих 
промпредприятий» (Испытательный лабораторный центр)



Железо общее 0.43 мг/ дм3

Железо закисное 0.20 мг/ дм3

Нитрат-ион Меньше 0.10 мг/ дм3

Нитрит-ион Меньше 0.10 мг/ дм3

Сульфат-ион Меньше 2 мг/ дм3

Хлорид-ион 9929 мг/ дм3

Гидрокарбонат-ион 171 мг/ дм3

Аммоний ион 14.9 мг/ дм3

Аммиак растворенный 11,2 мг/ дм3

БПК5 1.12 мг/ дм3

БПКп 3.06 мг/ дм3

ХПК мгО2/ дм3

Натрий 5538 мг/ дм3

Калий 40 мг/ дм3

Кальций 550 мг/ дм3

Магний 122 мг/ дм3

Кислород растворенный 3.85 мг/ дм3

Сероводород Меньше 0.002 мг/ дм3

Диоксид углерода растворенный 96 мг/ дм3

Фосфат-ион 0.05 мг/ дм3

Взвешенные вещества 180 мг/ дм3

ООО «Тюменская Центральная лаборатория»
ХИМИКО-АНАЛИТИЧЕСКАЯ ЛАБОРАТОРИЯ

(на основании протокола испытаний № 258-3233 от «16» 
октября 2013г.)

Заводоуковск «БО Берёзка»
 

Состав воды: 
хлор – 420, 
кальций – 1250, 
магний – 25,
калий – 38, 
бром – 25-30, 
фтор – 0,76, 
бор – 35, 
йод – 2,5-5, 
гидрокарбонаты 300-350.

Тобольск «Винокурова»
 

Источник неизвестен



Еткуль «Лесная сказка»
 

Показатели Фактическое значение мг/дм2

Бор 0,55±0,09

Марганец (Mn, суммарно) менее 0,01

Цинк 0,089±0,026

Кадмий (Cd, суммарно) менее 0,0001

Бикарбонаты (HCO3) 73,2±8,8

Бромид-ион менее 0,01

Нитраты (по No3-) 22,5±2,7

Сульфаты (So4 2-) 545±60

Железо менее 0,1

Кальций 292,58±0,02

Магний 166,59±0,02

Йод (J) менее 0,02

Натрий 2764±280

Еткуль «Александрия»
 

Анализ выполнен  Федеральным Бюджетным Учреждением Науки 
«Екатеринбургский медицинский научный центр профилактики и 
охраны здоровья рабочих промпредприятий» (Испытательный 

лабораторный центр)



Г.Реж «Баден-Баден Изумрудный 
Берег»

 

Анализ выполнен испытательно-лабораторным центром 
Федерального Бюджетного Учреждения Здравоохранения 

«Центр гигиены и эпидемиологии в Свердловской области»

Катионы
натрий     5,147
калий       5,355
магний     0,080
кальций   0,350

 
Анионы

хлор                     8,510
бром                    0,034
йод                       0,118
гидрокорбанат  0,207

г.Туринск «Акварель»
 





LOGO


