buocuHTes HyknemHoBbIX
kucnot (aHabonusm).

LN VAR



[lnaH xapakTepuUCcTUKU npoLeccoB
pennukaumm n TpaHCcKpunuuu

0 1. CyTb, 3Ha4yeHMne

1 2. lcxooHbln matepuarn, matpmyHasl cxema.
depmeHT (dhbepMeHThl).

1 3. MexaHnam. HanpaBneHme cuHTEe3a AoYepHeENn
Lenmn.

1 4. JTtanbl. Paccka3 o mexaHuame noctagumHo.
0 5. OcobeHHOCTU NpoLecca y 3yKapuor.




Pennukauua OHK.

PEMMUKALIUA (ot nosgHenar. replicatio - noBTopeHune)
(peoynnukaumsi), camoBocrnpomnssegeHue [HK
obecneynBatoLLee TOYHOE KONMMpPoBaHNE rEHETUYECKOM
NHopMaLUnn U nepenadvy ee oT NOKOSIEHUS K MOKOSIEHNIO.

Cunte3 [JHK Ha OHK-maTtpuue B S-nepuof (CUHTETUYECKUA
nepuon) nHTepdasbl MNTO3a
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Mnote3a o0 MmexaHU3Me penavkKkauum cqoopmynmpoBsaHa B
1953 k. YoTrcoHoM u @. Kpukom, KoTopble npeanonoXunu, 4to
OBe komnnemeHTtapHble uenn JHK nocne nx pasgeneHna MoryT

BbIMOSTHATE PYHKUMN MaTpul, Anst obpa3oBaHUA Ha HUX HOBbIX
ueneun OHK.

B 1958 M. Me3enbcoH n ®. Ctanb aKkCrnepuMeHTasribHO
NoATBEPAUIIN TAaKOW MEeXaHU3M pensinkauun.,

cxogHbIM maTtepunanom Ans CUHTEe3a HYKINENHOBbLIX KUCIOT
SBNSOTCA HYKNneo3unartpudocodaTtbl, NO3TOMY B KNeTKkax
Bcerga gormkeH 6biTb X NonHbIN Habop.




ancocd

dTada

ATOD
A OHK maTtpuua AAM®
atro | ——— | o
'ﬁ'CD OHK nonumepassl,
A Mg(2+) ATVD
n n 20

\



NMoyemy ncxogHbiMU BewecTBamu apnaoTca aHTP??

1. MNpwn oTwenneHnn gndocdaTta Npm NOCTPOEHNUN HOBOW LiENU
KaXXOblW pa3 BblOENAETCHA 3Heprmnsi, Heobxogmmasa ans
cuHTesa BTopou uenn OHK.CnepoBaTtenbHO,MCXOAHBLIM

MaTepuanomMm U NCTOYHUKOM IHEepPrumn ans cuHTesa
nodvepHen uenn JHK asnatotca gATO,.al TO, gUTO,ATTO,

2. [Ina cmewieHnsa npouecca BnpaBo gndocdar
(nupodpocdpar) rmaponmayetcs. [onyvyeHHbIn pocdat TyT xe

pacxoayeTcAd N peakumnd CMeLLaeTCA BrpaBo.




B npouecce pennukauun asomndas coupanb JHK,
cocTosLwas U3 AByxX KOMnyeMeHTapHbIX NOSIMHYKNEOTUOAHbIX
Lenen, packpyumBaeTCcd Ha OTAElNbHbIE LIEenu U
OAHOBPEMEHHO HA4YMHAETCSH CUHTE3 HOBbIX
NONUHYKINEOTUAHbIX LIENen; Npmn 3ToM ncxodxble uenu JHK
NUIPaKT pPofb MaTPULL.

Korga npouecc 3aBepluaetcs, obpasytoTca aBe MOEHTUYHbIE
OBOMHbIE cnupanu, Kaxgas U3 KOTOpbIX COCTOUT U3 O4HOM
MaTepPUHCKOMN(MCXOOHOW) N O4HOW HOBOW LIENM.

Takmm obpasom, oHa N3 MaTEPUHCKMX LIEMEWN BXOOUT B
kaxkayo govepHiow [IHK — 3To Tak Ha3biBAeMbIN
NOJSIYKOHCEPBATUBHbLIN ME€XaHU3M pennmKkaLmu.







Pennukauusa, Kak u nrooou npouecc MmaTpuiHoro
CUHTEe3a, COCTOUT U3 3 aTanosB::

1.Hnumaunsa (3apoxageHune uenn)
2.2. DnoHraumsa (pocT uenu)
3. TepmnHauma (obpbiB Lenu)

Bce atu aTtanbl pennukauun, NnpoTeKkaoLwme ¢ BbICOKOW
CKOPOCTbIO N UCKMOYUTENBHON TOYHOCTbLIO, 0becneynBaeT
KoMmnnekc, coctoswmmn bonee yem n3 20 dpepmeHToB 1 BEnKoB
- Tak Ha3biBaemaa JHK-pennukasHaga cuctema, nnm
pennucoma.




PaccmMmoTpum npouecc pennukaumm B NpoKapmnoTu4ecKoun KreTke,
COCTOSALLMN N3 HECKOSbKUX CTaauUMN.

JMHuumauma — cosgaHue penimkatmuBHOW BUMKN.

Ha [JHK npokapunoT ecTb 0gHa TOMKa Havyana penavkauvm —
orijin. . OpumKMH pennmnKaLMn UMEIOT ONpeaenéHHYI0 HYKNeoTAHYIO

nocreanoBaTenbHOCTbL B xoaoe uHuyuayuu nponcxoguT pacnrieTeHMe ABOMHOMU
cnupanu AHK maTtpuubl 1 o6pa3oBaHMe pensiMKaTUBHOU BUJIKU B MeCTe TOUYKMU
Havarna pennuvkauumu. Y4acTByloT B 3TOM npouecce pepmeHTbl JHK-TONnonsomepasa 1,
OHK-xenukasa n 6enku, ceasbiBatlomnecs ¢ ogHouenovevHoiMn ydactkamm OHK (SSB-
6enkn). JHK-mornou3omepasa 1 NnpncoeanHSEeTCs K y4acTKy opuakuHa, pacliennset
ogHy n3 uenen HK n ceasbiBaeTcs ¢ dpocdarHbIM OCTaTKOM B TOYKE pa3pbiBa,
npoucxoanT cOpoc CcynepBUTKOB N packpydmBaHme asyuenodvedHon Hutu JHK. B
obnacTb paspbiBa npucoeanHsoTca monekyna [JHK-xenukasbl, KoTopas, UCMonNb3ys
9Heprmo ATD, paspblBaeT BOOAOPOAHbLIE CBA3U MEXOY KOMMIEMEHTapPHbIMU
ocHoBaHuaAMU U pasgenstoT uenu JHK.

Ha pa3soa 1 napbl KOMMIEMEHTAPHbIX a30TUCTbIX OCHOBAHUW pacxoayeTcs 2 MONeKyIibl
ATOD.

[NHK-cBasbiBatoLme 6enkn nMerT cpoAacTBO ¢ ogHouenovevyHon OHK n BpeMeHHo 3Tu
Luenu pasasuHyTbl bnarogaps M. Hutn JHK HaxogaTcsa B pacTaHyTOM Buae, Taknum

M co3gatoTtcs ycnosusa anga cuHtesa JHK goyvepHux uenen.




SrioHraums

0 Jo4vepHue HUTM [JHK obpasyoTca Ha 06enx HUTAX MaTEePUHCKOM
OHK. 3T1oT npouecc katanusnpyet Heckonbko OHK-nonnmepas,
KOTOpblE CUHTE3UPYIOT NOMNnHyKNneoTuaHble uenn n3 gHTO B
HanpaBneHun ot 5'- k 3'- KoHLY Ha aHTUNapannenbHON maTpuLe,
nmetoLlen HanpasneHnue ot 3'- Kk 5'- koHuy. HoBble Lenu
CUHTEe3npyTCcAa HeogmnHakoso. Ha maTtpuue HK ¢ HanpaeneHnem
oT 3'>5' KOHUY Uenb pacTeT HENPEPBLIBHO MO Xo4y ABUMKEHUS
PENNUKaTMBHOM BUIKM N Ha3biBaeTcs nuaupyrowen (obpasyertcs
nmuwb 1 npanmep).

0 Opyrue cneunduyeckne 6enkm nomoratoT npammase noryvnTb

OOCTYN K MaTtpuue oTcTalwen uenn. B pesynesrate npanmasa

ceasbiBaeTcsa ¢ QHK v cuHTesnpyet PHK-3aTtpaBkn angd

dbparmeHTOB oTCTarowWen Luenn. Ha matpuue ¢ HanpaBneHnem 5'-

—3'- KOHLlY BTOpas Lemnb CUHTE3NPYETCHA NPOTUB ABMKEHUS

pennmMKkaTMBHON BUIKU B BUOE KOPOTKUX OTPe3koB — dpparMeHToOB

Oka3aku (N0 UMEeHU y4eHOro, BnepBble OOHAPYXMBLLETO UX

asoBaHue).
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AHK-npaumaza




ITak. pennnkaunoHHaga Buika acmmmeTpudHa. 13 oByx
CUHTE3npyeMbIx aodepHux uenen HK ogHa ctpouTtcs
HenpepbLIBHO, a Apyrasa - ¢ nepepbiBaMu.

[lepBag Lenb - Beaywas, unm nuaupyrowlas.
BTopas uenb - oTcTarLwas.
CuWHTE3 BTOPOM Lenn naet MeasieHHee.

B KayecTBe 3aTpaBoOK AN1d CMHTE3a oparMeHTOB OTCTaloLLEN
Lenu cnyxart KopoTkne otpeskn PHK, komnnemeHTapHble
matpudHoun uenu OHK. 3t PHK-3aTpaBkn (npanmepsi),
cocTtosdwme npumepHo n3 10 HykneoTnaos, C onpeaeneHHbIMn
NHTepBanamMn CUHTE3UPYIOTCA HA MaTpuLle oTCcTatoLlen uenu us
pnboHyKneo3naTpudocdaros B HanpasneHum 5' ---: 3' ¢
nomoLbo depmeHTa PHK-npanmassbl.




PHK-npanmepbl 3aTemMm HapalwmBaroTCA 4E30KCUHY-
kneotnagamu ¢ 3'-koHua AHK-nonnmepason -llI, kotopasa npo-
OOJKaeT HapallmBaHme 0 TeX Nop, Noka CTposdLlaacs uenb He
nocturaet PHK-3aTtpaBku, npucoegMHeHHOU K 5'-KOHLY
npegbliaywiero dparmeHta. Obpasytowmecs Takum obpasom
doparMmeHTbl (Tak e Ha3biBaeMble oparmeHTbl Okasaku)
oTcTawLen uenn HacuutbiBatoT y baktepuin 1000-2000 ges-
OKCUPUOOHYKNEOTUOHbIX OCTATKOB; B XXMBOTHbIX KNETKax nx
OnvHa He npesbiwaeTt 200 HykneoTnaOoB.

Y npokapuoT 1, B YaCTHOCTU, Yy DakTepun E. coli, onncaHbl Tpu
[OHK-nonnmepasel - Pol |, Pol Il n Pol 1l , nepsas n3 kotopbix
OTBETCTBEHHA rMaBHbLIM 0bpa3om 3a penapauuto OHK, TpeTbs
- 3a pennukauuo AHK, a dpyHKkumnsa sTopou - B 3ameHe Pol lll B
KpauHUX CUTYaumsax, Takux, Hanpmmep, Kak

MyTareHHas penapauua JHK




AnoHrauus

CunTes JmmupyroLyeit
noyepHeii nerm JHE

JAHK-mmommepaza

JHK-remixaza
. 5?
e IR
®parmenTrr Oxazaku i | JHK-Tomo-

oTcTarme uerm JHEK
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JHK-rmommviepaza

H30nepasa

PHEK-zaTpaeka

CuHTe3 oTCcTaroLeH
noyepHeii nerm JHE




[ns obpasoBaHusa HenpepbiBHOW Lenu OHK n3 MHormx takmnx
dparmMeHTOB, B AENCTBME BCTYNaeT ocobas cnMcrema pena-paumm
OHK, yoanawowasa PHK-3aTpaBky n 3ameHarowasa ee Ha OHK. Y
baktepun PHK-3aTtpaBka ygansercs ¢ NoOMOLLbHO PHK-
asbl, cneundundeckn pacwennsowen PHK 8 PHK-OHK rubpunaax.
OQHoOBpPEMEHHO C yaaneHnem npanMepoB NPOMCXoanT .3acTpomnka
obpasoBaBlencs bpewwmn OHK-nonnmepason-1. Npu aTom Kaxkgbin
OTLLENSIEHHBIN PUDOOHYKNEOTUOHBLIN MOHOMEP 3aMeLLaeTCs
COOTBETCTBYHOLMM OE30KCUPUDOHYKINEOTUOOM.

3aBepLluaeT Becb npouecc dpepmeHT JHK-nurasa,
KaTanmanpyrowmmn obpasosaHmne dpochoanacupHoOn CBA3N Mexay
rpynnon 3'-OH Hoeoro dpparmeHTa HK 1 5'-goocdaTtHom rpynnou
npegbliaywero dparmeHta. ObpasoBaHue 3TOMN CBA3N TpebyeT
3aTparthbl SHEPrmMn, KOTopad NOCTaBNAETCA B XO04e COMNPSAXKEHHOrro
rmaponunsa nmpodgocdaTtHou cBA3nN KopepMeHTa-HUKOTUHaAMUA--
afeHHONHYyKreoTnaa (B baktepuanbHbIX KneTkax) unm ATO
MBOTHbIX KreTkax u y baktepuodyaros).




*TepMUHaLMKM HET PAKTUYECKM, TaK KaK OHa NpoucxoauT npu
OKOHYaHUM mornekynsl matpuyHon [HK.

* CkopocTb nocTtpoeHusa uenun y npokapuot 1000 HykneoTnaoos
B cekyHay. B cpeaHem Bca [IHK npokapuoT pennuuupyetcsa 3a
40-60 cekyHa.

*bnarogapsa CnoXXHOMY CUCTEMHOMY NpoLeccy, ownbka
coctaengaet 10 B 10 cTteneHw.

°O pennukKaumm ayKapmoT N3BECTHO MEHLLLE:

. Ucnonbayetca 5 [1HK- nonnmepas;

. ®parmeHTbl Okazaku B 100 pa3 MeHbLUE;

. PennukaTtmneHble BUnkun gsuratotca megneHHee(50

HYKNeoTUa0B B CEKYHAY);

. B uenom pennukaumnsa xpomocom aykapuot B 10 pas ObicTpee
NpOKapMoT 3a cYeT DONbLLUOro Ynucna pensimkaTuBHbIX
Hayana cuHTe3a.

BWUTTOK



PHK-3aBucumasa pennukauumsa y
BUPYCOB

1 Kpome [JHK-3aBucmmoro cnHtesa PHK nssecTHbl
Takke PHK-3aBucnmele PHK-nonnmepasHblie
peakuun, XxapakTepHble ans 60sbLWoro Ynucna
pacTuUTenbHbIX DakTepuanbHbIX BUPYCOB,
cogepXaliux B Ka4yecTBe HacneacTBEHHOU
nHpopmaumm PHK,a He IHK (depmeHT- PHK-
pennunkasa).
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