
размножение



Бесполое размножение
В основе лежит митоз



деление 
клетки:
МИТОЗ

2n=2
2c=2

2n=2
4c=4

2n=2
2c=2

2n=2
2c=2

!Ошибка в 
направлении
центромер 

при
расхождении

хроматид 
к полюсам

2n=2
4c=4



Типы бесполого размножения 
одноклеточных



Половое размножение
В основе лежит мейоз



Половое размножение
гаметы

у всех многоклеточных животных
и высших растенийяйцеклетка

сперматозоид
\спермий

копуляция



Половая 
система 

дождевого 
червя 

(гермафродита)



Половое размножение
гаметогенез



дробление зиготы, 
в зависимости 

от содержания желтка в
исходной яйцеклетке

(по количеству и распределению в 
них желтка)



Эмбриогенез
дробление, гаструляция

морула

путем иммиграции

путем инвагинации



Эмбриогенез
закладка мезодермы

Первичноротые (беспозвоночные) Вторичноротые (хордовые)



Жизненные
 циклы



Эмбриологические доказательства 
эволюции

на примере происхождения многоклеточных 
животных



Происхождение 
многоклеточности


