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[ToAroTOBKA NPoO K AHAAU3Y

Mpo6onoAroToBKka 30HMMOET B COEAHEM OKOAO
80% BpeMeHU BCEro aHAAM3A.

MeToAuKa NPOoOONOArOTOBKU OMNPEAEAIETCS
cnocobom BBOAA Npo6bl B UMELLLMHUCS NpUbop.

OCHOBHOM CNOCOO — 3TO BBOA XUAKUX NPoO B
BUAE/ AP O30A4.

MMEIOTCH TAKXKE CUCTEMbI AAS BBOAD TA3000PDA3HbIX
1 IBEPAbIX NPOO, NPOLLEAYPbI MPOOOMOATOTOBKM AAS
KOTOPbIX OTAMHAIOTCS OT MPOLLEAYP AASL XKMAKMNX

POO.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



[ToAroToBka npo6 K AHAAU3Y

1po6ONOArOTOBKA AAl CUCTEM BBOAA XXMAKUX MPOO MOXKET BKAIOYATD
CAEAYIOLLME STAMbI:

1)Pa30aBAEHME AU KOHLLEHTPUPOBAHME;
) CoAtOOUMAM3ALLNG;

B)OKCTPAKLMA KUCAOTHAA M PACTBOPUTEAIMM (HOCTO — MOCAE
KOMMAEKCOTOPA30BAHMUS);

A)|PUABTOALMS;
S)\LLeHTpUdbyrmpoBaHme;

6) OHOOQOMEH;

/) PKMgAEHME;

8) W\TrgHKa;

9) epaAM3aLMg (030AEHUE).

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT




[ToAroTOBKA NPoO K AHAAU3Y

At00QAq 13 YKA3AHHbIX MPOLLEAYO BHOCHUT B
PEe3yAbTAT AHAAM3A MOrPELIHOCTHU, OLLEHMTD
KOTOPbIE MOXXHO TOABKO TEOPETUYECKU U C
HU3KOM TOYHOCTbIO.

KQ, BHOCMMAS NpuU B3ATUKU NpPoObI U npu
NPo6ONOAroToBKe, HOMHOrO (A0 Tpex
NOPSAAKOB) MPEBLILLAET OLLUMOKY METOAC
HOAM3Q.

COXXOAEHMIO, 3TO YACTO ynyckaioT us snaalll

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



[ToAroTOBKA NPoO K AHAAU3Y

[ToaKTMHECKM NPU AOOOM MeToAE AHAAU3A Mb
ONPEAEAIEM COCTAB BELLIECTB, MOAYYMBLLIMXCH B
DE3VALTATE MPOOONOAIOTOBKM, A HE
COAEPXABLUMXCHA B UCXOAHOMU Npobe.

OT npeAGHAAUTHUYECKUX NMPOLLEAYDP,
PUMEHAEMBIX B AOHHOM AQDOPATOPMM, 3ABUCUT
BO3MO>XXHOCTb COMOCTABASATb MOAYYEHHbBIE B HEM
AQHHbIE C PE3YABTATAMMU APYITMX AQDOPLATOPUM.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



OArOTOBKA Npo6 K AHAAU3Y

U3mMeAbHeHue
\ /

fomoreHumsauusa

\
BbicywimBaHue

\ 4
Pa3noxeHue

\/

OTpoeneHve aHanuTa OT MaTpuubl
\

KoHueHTpUupoBaHue aHanuTta




[ToAroTOBKA NPoO K AHAAU3Y

Pusn4yeckme NnpuemMbl NOAroTOBKM NPoObLI
(M3MeAbYIEHUNE, TOMOTEHM3ALMY, YAOAEHUE BAATH,
00pPABOTKA MOBEPXHOCTH);

2. Cnoco6bl NOArOTOBKU NPOoObI AASI NEPEBOAC €€ B
PACTBOP — PACTBOPEHME, MOKPOE U CYXOE
DA3AOXKEHME, CMAOBAEHME,;

CnocoObl NOAroTOBKU NPOOLI AAS MEPEBOAQ €€ B
rasoo6pasHyio dpasy (TepMMYIECKOE PAZAOXKEHME):
MMPOAMU3, CYXOE O30AEHME;

OTAeAeHue AHAAUTA OT MATPULLbI — PA3SAEAEHUE U
SKCTPAKLMS,;

KoHueHTpupoBaHue npoobbl.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



[ToAroToBka npo6 K AHAAU3Y

1. Pusndeckue npuemMbl NOAroTOBKM NPOObI (L13MEABLYEHME,
[OMOIeHU3ALING, VAOAEHUME BAATU, OODADOTKA
NOBEPXHOCTU);

2. CnocoO6bl NOAroTOBKM NPOOLI AASl NEPEBOAC €€ B
PACTBOP — PACTBOPEHME, MOKPOE M CYyXO0e
PA3XOXEHNE, CMTAOBAEHUE;

3. Cnocobbl NOAroToBKM NPOObLI AASl NEepPEeBOAd €€ B

ra3oo6pasHyio pasy (TepMMIECKOE PAZAOXKEHME):
MPOAM3, CYXOE O30AEHUE;

OTAEAeHMe AHAAUTA OT MATPULI — PA3AEAEHME U
SKCTPAKLMS;

KoHueHTpupoBaHue npoobbl.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT




U3MmeArb4eHUe U roMoreHu3aLms

JlabopaTopHble GneHaepsbl

pegHasHavyeHbl AN ObICTPOrO M He  TOHKOro
ENnbYEeHUs CYXMUX, XPYMKUX U CbINyYnx MaTtepuanos,
KUX, BOJTOKHUCTbIX U pacTUTENbHbIX TKAHEN, a Takke And
mMarepuanoB ¢ 6onbLLUMM coaepXaHnem BoAbl.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



U3MmeArb4eHUe U roMoreHu3aLms

JlabopamopHsbie 6neHdepbl WARING

OA€Ab H!;ng" EU IUS EUI IS | E!UES
OnucaHue 2-X AMTPOBbIX AaGopaTOpHbIM  ABYXCKOPOCTHOU AASA CMELUUBAHMUS,
AQGOpPATOPHbDbIN GAeHAEp, 6AeHAep, 6es nepemeLunMBaHus,
6AeHAEp. ABYXCKOPOCTHOM, Tanmepa rOMOreHmM3auum —
C TAUMEPOM peryampyemas
CKOpPOCTb
BPALLEHMA HOXA
O6bem 2 1 1 1
KOHTEUHepPAq, A
MaTtepuaa HepXxas. cTaAb HepXxas. cTaAb HepXxas. cTaAb HepXxas. cTaAb
KOHTEUHEpPA U
HOXEH

CkopocTb 6e3  19.000 - 23.000 ABe ckopocTu:

ABe ckopocTu: PeryAanpyemas ot
npo6bl, 06/MHUH 18.000; 22.000

18.000; 22.000 5000 A0 22.000
\\ XUMUKO-aHaNUTUYECKNIN KOHTPOSb

LLayek T.M., K.T.H., OOLIEHT




U3MmeArb4eHUe U roMoreHu3aLms

BubpauyuoHHasi duckoeasi MesibHUUa

[Mpoba namensyaeTcs Ao TpedbyemMon aHannTU4YeCKou
TOHKOCTW. [Nony4yaembln MOPOLLOK MMEET HaUBbICLLYIO
CTerneHb roMoreHn3aunm n TOHKOCTH .

MaTtepuan Ha Bxoge: 10 15 mm.

KoHe4yHass TOHKOCTbL: MeHee 40 MKM.

4
v 5 ? ¢ OO6bem obpasua: 35-150 mn

OGpas3ubl AN namMmenbyYyeHus: LleMeHT, LEMEHTHbIN
KNUHKEP, KepaMuka, yronb, KOKC, OETOH, KOpYHA, CTEKIO,

OKCuMAbl MeTaruJioB, MMHeparsibl, pyabl, 4aCTHU paCTeHMIZ,
CUJTUKAaThbI, LUakK, NMno4Bbl.

XUMUKO-aHaNUTNYECKNIA KOHTPOIb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



U3MmeArb4eHUe U roMoreHu3aLms

ﬂnaHemapHaﬂ wiapoeasi MeJibHuUUa

N3menb4aeT n cMeLlIMBaEeT OT MSATKUX, cpeaHeTBepabiX A0
OYeHb TBepAbIX, XPYMNKNX U BONTOKHUCTbLIX MaTepuarnos.
Ncnonb3yeTtcs Tam, roe Tpebyetcsa camasi BbiCoKasi CTENEHb
TOHKOCTU. MOXHO  BbLINOMHATL  CYyX0€ WU MOKpOe
N3MeEIbYeHME.

O6nactn npumeHeHun: MwuHepanbl, pyadbl, ChNnaaB.bl,
XUMUKaTbl, CTEKNO, KepamMuka, 4YacTu pacTeHUin, MOouYBbI,
OCafKn CTOYHbIX BOA, ObITOBbIE N NPOMBbILUIIEHHbIE OTXOAbI,
nekapCcTBEHHbIE cpeacTBa, TabneTkn u agpyrne martepuansl.

KoHeyHasi TOHKOCTb: < 1 MKM, AOnda KOnmnouaHoro
namensdeHnsa < 0,1 Mkm.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb LLlayek T.M., K.T.H., AOLEHT



OArOTOBKA Npo6 K AHAAU3Y

U3MeAbHeHHue
\ J

fomoreHumsauusa
\ 4

BbicywinBaHue

\ 4
Pa3noxeHue

\/

OTpeneHve aHanuTa OoT MaTpuubl
v

KoHueHTpUupoBaHUue aHanuTta




BoAa B npo6ax

XUMUYeCKHn CBA3AHHASA BOAQ

HeoTbeMAEMAs YOCTb MOAEKYAIPHOM M
KPUCTAAAMYECKOM CTRYKTYPbI:

% KpuctaaamsaumnonHas — BaClL,-H, O,
CaSO, H,Onap.;

OHCTUTYLUMUOHHASA — BbIACAAIOLLLOS MPU
PA3AOXEHMM BELLLECTBA MPU HATPEBAHUMA,
Hanpumep Ca(OH),

<

&

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



BoAa B npo6ax

XMMHUYEeCKHN HeCBA3ZAHHASA BOAQ

% AACOPOMPOBAHHAOS;
% CopbMpoOBAHHOY;
%  OKKAIOAMPOBAHHASA.

MPUUUHDI: 3arps3HeHme 13 aTMoCddepPbl MAM PACTBOPOA.

BAusiioLLme coakTopbl.

% /[TEMMEPATYPA M BAOXKHOCTb OKPY>XXAKOLLLEUN CPEAbI;
*/ cnocob otbopa M XpaAHEeHMd NPoo;

NPUEMbBI M CTEMNEHD M3MEABYEHNS MPOOBI.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



CnocoObl yAQAEHUsa BAATH

17

BLICYLLIMBAOHME HA BO3AYXE;

%Fb%Yﬁﬁ?Qé""e B CYLLIMAbHbIX LLIKOCDOX —

Bblclyl_umsal—lme B OKCMKATOPAX HAA
BAQTOMNOTAQLLLAIO-LLLMMIA BELLLECTBAMM g><</\o MA
KAAbLIMA, QOOCAOOPHbIM QHIMAPMKA, MEPXACLAT
MATAMa 1 AP.);

ANDOIOUABHOE Bbl BOHME (B 30MOPOXXEHHOM
CQOCTOAHMM, T AO —%%A'Ig) | ?

BOKYYMHQS CYLLIKQ;

o\ CyLKA C NCMNOAb30OBAHMEM MMUKDOBOAHOBOTO
3AYyHEHMA.

110°C B TedeHue 1-2 yaca lll

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT




MeToAbl onpeAeAeHUs BOADI

FpaBumeTpudeckmumn

MpAMOUN — MOrAOLLLEHMNE BbIAEAMBLLIENCS BOAbI
NOTAOTUTEAEM,;

KOCBEHHbIN — MO MOTEPE MACCH
HOAM3IMPYEMOM MPOOLI MPU ee
BbICYLLIMBOHMM MAM MPOOKAAMBAHMMN.

TurpumeTpm4yeckmu

UCMOAb3OBOHMEM peareHTa Puwiepa.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



OArOTOBKA Npo6 K AHAAU3Y

U3MeAbHYeHHue

A/

fomoreHumsauusa

\/

BbicywinMBaHue

\ 4
Pa3noxeHue

\/

OTpoeneHve aHanuTa OT MaTpuubl

A/

KoHueHTpUupoBaHUue aHanuTta




[ToAroToBka npo6 K AHAAU3Y

1. Pusnyeckune npuembl NOAroTOBKM NPOOLI (M3IMEABYIEHME,
FOMOTrEHM3ALMSA, YAOAEHME BAATH, OOPABOTKA
NOBEPXHOCTH);

2. Cnocobbl NOArOTOBKM NPOOLI AAl NEPEBOAO €€ B
DACTBOP — DACTBOPEHUE, MOKDOE U CYXO0E

DA3XOXKEHUE, CIAOBAEHUE

3. Cnocobbl NOAroToBKM NPOObLI AASl NEepPEeBOAd €€ B
ra3oo6pasHyio pasy (TepMMIECKOE PAZAOXKEHME):
MPOAM3, CYXOE O30AEHUE;

OTAEAeHMe AHAAUTA OT MATPULI — PA3AEAEHME U
SKCTPAKLMS;

KoHueHTpupoBaHue npoobbl.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT




PasAoXXeHune ¢ nepeBoAOM
npoOGbl B pacTBOp

Bbi6op cnocoba 3aBUCUT OT:

% [lpMpoAbl MATPMULLBI OOBLEKTQ;
% XMMMYECKOro COCTABA 0OPA3LQ;

XMMUNYECKMX CBOMCTB OMPEAEATEMOTO
OMIMOHEHTQ;

LleAr aHOAM3Q;
MNCMNOAB3YEMOTO METOAC AHAAM3A.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



PasAoXXeHune ¢ nepeBoAOM
npoOGbl B pACTBOP.

PacTtBopeHue
PacTtBoputeAu

+MUHEPAAbHbLIE KMCAOTHI;
BOAQ+3TAHOA;

MUPTbI, XAOPUPOBAHHbIE YTAEBOAOPOADI,
KETOHbI, METAHOA, LLUKAOTEKCCOHOH U AP.;

Pa30aBAEHHbBIE MAM KOHLLEHTPUPOBAOHHbIE
KMCAOTbI.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



PasAoXxeHne ¢ nepeBoAOM Npoodbl
23 B pACTBOpP. PacTBoOpeHue

MpumeyaHue

Kucnota PacTBopsieMbin 00 bEKT
HCL MeTannbl, okcuabl METANNMOB, XernesHble | Kncnorta ynetyymBaeTtcs
pyabl, KapboHaTbl, OpraHMYeCcKne aMmuHbl Npn HarpeBaHnu
HF CunukaTHble ropHbIE NOPOAbI U Ynansietcsa npu
MUHeparnsbl, CTeKna, kepamuka HarpesaHun H,SO,
Metannbl (kpome Au, Pt, Cr, Al), cnnaBssil,
HNO, (koHU.) (kp ) Okucnuternb
3 Cynbduabl, opraHn4yeckme coeanHeHnd
Okucnntenb, BO3MOXHO
MeTtannbl, okcuabl MeTannoB, apceHnabl,
H.SO, (koHu.) paspyLleHue cTekna
274 opraHunyeckne coeanHeHus
nocyabl
CunbHbIA OKUCUTESb.
HCLO, (koHL,.) CnnaBbl )enes3a, HepxasetoLlas crasb
4 B3pbiBoonacHa!!!
MeTtannbl, cnnasebl, CyNbpuaHble pyabl SUMERED
HCL+ HNO, (3:1) ’ » ©Y YRSk OKUCTUTENbHbIE
3 opraHu4yeckme coeguHeHuns .
CBOWCTBA

\\ XNUMUKO-aHaNUTUYECKNIA KOHTPOSTb

Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT




PasAoXxeHue ¢ nepeBoAOM NPooObl
B pacTtBop. O30AeHUue (pasAoXxeHue)

O3o0AeHne=Pa3AroXeHne=
MuHepaamsauus=BckpbiTne npoodbl

LLeAb — MOAHOE PA3AOXEHUE OPraHU4YeCKuxX BeLLecTB NpPoobl.

OTQ OCHOBHOU METOA NOATFOTOBKM NPOOLI

NV MPOBEAEHNMM MHOTO3AEMEHTHOro AHAAMU3A C
NPOUMEHEHMEM COBPEMEHHbBIX METOAOB —
ONTUYECKUX, XpoMaTorpadcdmn4yeckmx u
NOTEHLUUOMETPHUYECKHUX.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



1. MaTpu4dHbie 3ddbekTbl Y10 3TO?

0 HecmoTtpa HA BCEBO3MOXHbLIE
y4yetad MUMUHMMM3IALMKM DTUX DCDC

PasAoXxeHue ¢ nepeBoAOM NPooObl
B pacTtBop. O30AeHUue (pasAoXxeHue)

NPOUEMbI

MmarobecneyeHmm (monpaBkM
MUTEPdOEPEHLMIO), M3DABUTLCS
OAHOCTbBIO HE YAQETCH.

AQHAAUTUKOB.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT

OEKTOB B
HO
OT HMX

UTOre nNPABMABHOCTb PE3YABTATOB CGHAAM3A BO
MHOTOM  30BMCUT OT nNpPocPeCCHUOHAAUIMA



PasAoXxeHue ¢ nepeBoAOM NPooObl
B pacTtBop. O30AeHUue (pasAoXxeHue)

2. Haaudue yraepoad

0 He3aBucumo oT TOro, NPUCYTCTBYET AU OH B
npobe B COCTABE OPraHU4eCKMX UAU
HEOPraHU4YEeCKUX MOAEKYA, OKA3bIBAET
OCOOEHHO OOAbLLOE BAUSSHUE HA PE3YALTAT
AAM3Q;

CnekTp yraepoAa UMeeT AMHUU NOYTU BO BCEX
AHOAUTUYECKUX ODAACTAX CNEKTPOB APYIrmMx
3AE€MEHTOB, 4TO BbI3bIBOET HEOOXOAMMOCTb
M3OABAATLCS OT HETO B MPOLLECCE
NPOOOMOArTOTOBKM MYTEM O30AEHUS
(MMHepaAusaumm) npoOsl.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



PasAoXxeHue ¢ nepeBoAOM NPooObl
B pacTtBop. O30AeHUue (pasAoXxeHue)

3. Ha 030AeHue NPUXOAUTCSH OTPOMHASA AOAS
OLLUMOOK AHAAMU3A

B npouecce MmnmHepaamsaumum HEOOXOAMMO
HE TOABKO M3DABUTLCH OT YTAEPOAQ, HO U
MUHUMUMIUPOBATb B NPOOE M3MEHEHMS
COAEDXKAHUL DAEMEHTOB, CBA3AHHbIE C
MX AETYHECTbIO U 3ArpsA3sHEHUEM.

besynpe4yHo AOCTMYD O0OEeuxX I3TUX UeAeu
NOYTU HEBO3MOXXHO!!!

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT




PasAoXxeHue ¢ nepeBoAOM NPooObl
B pacTtBop. O30AeHUue (pasAoXxeHue)

OTO OCHOBHOMU METOA NOAFOTOBKM NPOOGLI Mpu
NPOBEAEHNN MHOTODAEMEHTHOro AHAAM3A C
MPUMMEHEHNEM COBPEMEHHBLIX METOAOB —
ONTUYECKMX, XPOMATOTPADMYECKMX U

NOTEHUMOMETPOUYECKMX.

O3oAeHue (MMHepaAusauus) npobbl Urpaer
CHOBHYIO POAb B MpoLecce
KOHLLEHTPUPOBAHUA MUKPOIAEMEHTOB B
OpPraHu4eckmnx oobvekTax.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



PasAoXxeHune ¢ nepeBoAOM NpooObI
B pacTteop. Cyxoe o30AeHue

=CoxoKeHne B Kucaopoae (Cyxas MMHEePAAU3ALMS, CYX0e O30AeHHne)

0 TllpeacTtaBasetr cobom HarpeBaHue npoobl
Ha BO3AyXe AO Temnepartypsbl 450-550°C B
MYDEABHOU NEYU;

0 EAUHCTBEHHbBIM PEATEHTOM MPU CYXOM
O30AEHUU IBASETCS KUCAOPOA BO3AYXA,
M MOMOLLLM KOTOPOTO MOOMUCXOAMT
KUCAEHME OPIAHNYECKOMU MATOULLbI;

MCMNOAB3YETCH AAS OMPEAEAEHMUS
HeopraHM4eCkKmMx KOMMNOHEHTOB B
OpPraHU4YeCcKux MaTepUaAax.

XVMUKO-aHaANUTUYECKNUIA KOHTPOSb LLlavek T.M., K.T.H., AOUEHT



PasAoXxeHne ¢ nepeBoAOM Npoodsl
B pacTteop. Cyxoe o30AeHue

=COXX)XEHUEe B KUCAOPoAeE (Cyxas MMHePAAM3ALMS, CYXOe O30AEHHE)

ST1anbl padoT




BAQXKHYIO MPOOY BbICYLLMBAIOT B CYLLUMABHOM LLUKACDY MAM HO MAUTKE,
1 AeTyume pacTBOPUTEAM YAQASIOT BbIMAPUBAHUEM HA BOASHOM BAHE

OByramBaHme NPoObl HO NMAMTKE AO +HNO,
2 MPEKPALLEHUS BLIAEAEHMSA AbIMA AAS MOAOYHbBIX M PACTUTEAbHbIX
MPOAYKTOB, OMOAOTMYECKMX NPOO U
AP.

[ToO0Y B KBAPLLEBLIX MAM OAPADOPOBbLIX HALLIKE (TUTAE) MOMELLLAIOT B
3 MydoeabHyto neys (150-250°C) 1 nocteneHHO (kaxablie 30 MUH Ha 50°C)
HarpesatoT A0 450-550°C

4 OXAOXKAEHME YALLUM C 30A0M + NO KAMNASIM HNO3

BbiNAPMBAHME KMCAOTbI AOCYXO HO BOASHOM OAHE 1 BLIAEPXXKA B

5 CYLUMABHOM LUKAdDy npu 140-150°
[ToMeLLaIOT 4ALLY C 30A0M B XOAOAHYIO YKQ3AHHBIM LIMKA MOBTOPAIOT
SAEKTPOMEYb M MOCTEMEHHO HOrPEBAIOT AQ  HECKOARKO Pa3. Npu HaAMHMM
é ° OOYIAEHHbIX HOCTULL MOBTOPSIOT
300°C, BbiaepxuBaioT 30 MUH 0BpaboTKy 30AbI HNO, MAM

BOAOM.

MuHepaAM3auUIO CHUTAIOT 3AKOHYEHHOMU NPU MOAYHEHUU 30Abl GEAOTO AU
CAErKa OKpdaLIeHHOro useTta 6e3 o0yrAeHHbIX YacTUL,

30AYy, NOAYHAEMYIO NOCAE NPOKAAUBAHUSA, MEPEBOAST B PACTBOP C
MOMOLLLBIO KUCAOT.




PasAoXxeHne ¢ nepeBoAOM Npoodbl
B pacTtBop. Cyxoe 030A€eHue
TemnepaTtypbl 030A€HUSA HEKOTOPbIX MPOAYKTOB

3AQKM, KOKAO, MEA 600
MyKQ, MYYHbIE U3AEAMS, CbIPD, MIACO 550
KDAxman 800
BCIE)eHbe, JOPYKTOBbLIM COK, KODE, 525
4aM, CAXAP, OPEXM

NpsHoCTH 550-600
MOAOKO, CAMBKM 500 (max.)
KeAaTmH 525-850

\ XUMUKO-aHaNUTUYECKUIN KOHTPOITb LLlavek T.M., K.T.H., AOUEHT



Mporpammupyemas AByXKamMepHas
neyo NAIN-AHAOAUTHUKO

0/ CoBmelLeHUE B OAHOM YCTPOUCTBE DAEKTPUYECKOU NAUTKHU
U MycPEeAbHOU KOMEPbI;

[0 BO3MOXHOCTb 30ACHMSI U XPAHEHUS B NAMATH 9 NPOrpamm
3TANOB TEPMOOOPABOTKM NPOO6 AAS KOXXAOU KAOMEPHDI;

0 Mpouecchl BbINAPUBAHUA U O30AEHUA YIIPABASIOTCS

HEe3aBUCUMO APYT OT APYFra U MOTYT OCYLLECTBAATLCS
OAHOBPEMEHHO;

(20 wit.) MAM kBOpLLEBbIE V=65 MA (12 WLT.), MAM doapdoopOoBbiE |
VF90 MA (10 LwiT.);

OAMYECKOE MOCOBME NO NPOBEAEHMIO MUHEPAAM3ALMM
OO0 MULLLEBbLIX MPOAYKTOB.

ANKA ATTECTAUMU MNMEHN.

XVMUKO-aHaANUTUYECKNUIA KOHTPOSb Lllayek T.M., K.T.H., AOLEHT



PasAoXxeHue ¢ nepeBoAOM Npoobbl
B pacTteop. Cyxoe o30AeHue

=COXX)XEHUEe B KUCAOPoAeE (Cyxas MMHePAAM3ALMS, CYXOe O30AEHHE)

MpenmyLwiecTBa
1) MeToaA NPOCT B UCMOAHEHUM;

[TOUMEHIETCA HECAOXHOE,
HEAEDPULMTHOE, OTHOCUTEABHO AELLIEBOE U
eCbMA NMPOU3BOAMTEABHOE
OOOPYAOBAHUNE (MYTDEAbHbBIE MEYM).




PasAoXxeHne ¢ nepeBoAOM Npoodbl
B pacTtBop. Cyxoe 030A€eHune

OcobeHHOCTH

HEBQ3MOXHO [TDOBOAMTL AHAAM3 TAAOTEHOB, HQ,
)As, 83, C?o, Z Rrg), KOTOPbIE B DTUX YCAOBMAX J
TEPAOTCY;

Q)AHQ[/\I/B LLLEAOYHbIX METAAAOB As, Bi, In, P, S, Se,
SN, Tl B@ nM30exaHme nx notepm NPOBOAAT TOABKO
rlgm AOHAQPTHbIX MOOAOAXMTEABHOCTM U
TEMIIEPATYPE O30AESHMUY;

JUMEI0T 3HaYeHue OCODEHHOCTU N\OTSE)MCI/\CI
COKMIAeMOro o0pasLa — MOTPULLBI. 4
CQOTHOLLIEHNS DAEMEHTOB M OT TOTO, B KOKOM
XMMMNYECKOUM CBA3M OHK HOXOAATCA C APYTUMM
AEMEHTOMM B KODKAOM MATPULLE, 30BUCUT

TEMNEHb MX MOTEPM.

XVMUKO-aHaANUTUYECKNUIA KOHTPOSb LLlavek T.M., K.T.H., AOUEHT



PasAoxeHue ¢ nepeBoAOM NpoObI
B pacTBop. Cyxoe 030AeHue

HeAOCTATKMU

lMoTeps (+K rAAOreHAaM) BbICOKOAETYHYUX
anemeHTOB — B, Ca, Cd, Ge, Pb, Sb, Te, Ti, In;

VTepﬂeT s HEKOTOPOE KOAMYECTBO DAEMEHTOB
cpeapen netydectn — Ag, Al, An, Co, Cr, Cu, Fe,
Mn, Ni, Si, V;

BpemMsa 030A€HUSA AAS PA3HBIX SAEMEHTOB O4€Hb
PA3AUYHO, MO3TOMY CTAHACPTM3IALMIO STOM
NPOLLEAYPbI AAS BCEX MPOBECTU HEBO3MOXKHO.;

OPA30BAHME CTOMKMX HEPACTBOPMMbIX B
MCAOTAOX OKCMAOB.

XVMUKO-aHaANUTUYECKNUIA KOHTPOSb LLayek T.M., K.T.H., AOLEHT



PasAoXxeHne ¢ nepeBoAOM Npoodbl
B pacTBop. Cyxoe 030AeHune

BbiBOAbI

1. IpMeHeHne MoXeT CONMPOBOXAATbLCS
cepbe3HbiIMU OLLULMOKAMU BCAEACTBUE:

0  YAETYYMBAHMSA DAEMEHTOB, MX AACOPOLIMM HO
TUTASIX;

0 3arpa3HeEHMS NPOObI MOTEPUAAOM TUTAY,
ATEPUMAAOM MEYU, MbIABIO N3 BO3AYXA
AQDOpATOPUM;

2/UHoraa AOGABASIIOT BELLECTBQ,
cnocobcTeyowmne boree 3P PEKTUBHOMY U
ObICTPOMY OKUCAEHMIO 11
NPEAOTBPALLALLNE YAETYYUBOHME
HEKOTOPbIX KOMMOHEHTOB MNPOObI;

XUMUKO-aHaNUTUYECKUIN KOHTPOITb LLayek T.M., K.T.H., AOLEHT



PasAoXxeHne ¢ nepeBoAOM Npoodsl
B pacTteop. Cyxoe o30AeHue

BbiBOAbI

3. B HacTosALLEe BpeMsl OT CYXOro O30AEHMs,
BBMAY BbILLEM3AOXXEHHOIO, NPAKTUYECKHU
OTKA3AAUCDH. OLLIMOKM, BHOCUMbBIE DTUM
METOAOM MPOOOMOATOTOBKM, HOCTOALKO

CHMXKAIOT BOCMPOM3BOAMMOCTb U

PABUABHOCTb OHOAM3A, YTO MOAYHYOEMbIE

PE3YAbTATbI BCETAQ CHUTAIOT

COMHUTEABHbIMM.

. [lpn YCAOBUM XKXECTKOU CTAHAAPTU3ALLUU
BCEX MAHUNYASILUU DTUM METOAOM
NMOAb3OBATbLCSA MOXHO (KpOMe ornpeAeAeHus
raAOreHosB).

XUMUKO-aHaNUTUYECKUIN KOHTPOITb LLayek T.M., K.T.H., AOLEHT



PasAoXxeHne ¢ nepeBoAOM Npoodbl
B pacTBop. Mokpoe 030AeHHne

NcnoAb3OBAHME CUABHbIX OKUCAUTEAEN — PA3AMYHbIX KUCAOT U
UX cMeceu — nNnpu HarpeBaHuu

XUAKUU pedareHT:

1. OKMCAUTEAU UAU BOCCTOHOBUTEAMU;

epeTcs B 60AbLLOM U3ObITKE;

[loBbILLEHHbIE TPEeOOBAHMUSA K €ro YMcToTe.

bl 13-30 BO3MOXXHOIO YOCTUYHOTO
QCTBOPEHMUSA MCMOAb3YIOT YOLLKM M CTOKOHYMKN U3:

NMAQTHUHDbI, PTOPONAACTA, CTEKAOYTAEPOAQ.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



40 KUCAOTbI AAI MOKPOIO O30AEHMUA

KoH eHT awuus,

KoHUeHTpUpOBaHHAS 36-38
HCL A3eoTponHas cMech 20 109,7
Pa3baBAeHHas 4 101
AbimauLas 96,0 84
HNO3 AseoTponHas cMech 69,0 121
PazbaBAeHHas 25,0 106
KoHu. (a3eoTpon 98.0 339
H2SO4 ( :
PasbaBAeHHas 69,0 164
KoHu. (aseoTpon) 72,4 203
HCLO4 (
Paz6aBAeHHas 50,0 131
KoHLeHTpupoBaHHAS 30,0 107
H202
Pa3baBAeHHas 3,00 -




44 PA3AOXEHHE C NnepeBOAOM NPoObI
B pacTBop. Mokpoe 030AeHHne

Haunbornee 4acTo NpMMeHAOTCA CMeCHu:
HNO,-H,SO,-HCIO,;




JdTanbl pabort
Mokpoe pa3noxeHue npu atMmocdepHOM AaBEHNUN B OTKPbITbIX CUCTEMAX

1

BJ'Ia)KHy}O I'Ip06y BbICYyLWUNBAKOT B CYLLUNIIbHOM u_||<acby UJTN Ha NJINTKe, JieTy4ymne
pacTBOpPUTESIN yOaJTAOT BbllMapBaHNEM Ha BOASAHOM OaHe

2-3 cm® H,SO, +5 cm® HNO3

o [Mpoba noag AeNCTBMEM OKUCIIUTENS
Harpes Ha neco4yHoun b6aHe

o0yrnuBaeTcs, pacTBop YepHeeT No Mepe
pobasneHus 3
OxnaxpaeHwve Yawwm ¢ npobort +1 cm® HNO, TloBTop Lukna Ao nonyyeHus
Npo3payHoro pacrteopa (MosIHOro

HarpeB Ha neco4yHoun b6aHe BLIrOPaHMs yrnepona)

[MoBbIWEHME TeMNepaTypbl U BbiNapuBaHne pacTtBopa 40 nosiBneHnsa 6enoro
abima (napbl SO;)

OxnaxgeHue Yyawmn + 1-3 cm® H,0 ; [na yonaneHusd HNO3
BbinapmnBaHue 0o nosiBneHnsa 6enoro gbiMa

OxnaxgeHue Yyawn + 1-3 cm® H,0 ; [oBTOPSIOT HECKOMbBKO pas

BbinapyBaHme C HarpeBOM MOYTH JoCyxa (Ho ~ ANF YAanewns udkitka H,SO.
(Mpn HeobxogmMmocTK)

6e3 NpoKanMBaHNs CyxXoro octarka)

MuHepanusauyuio cY4MTarOT 3aKOHYEHHOMN NPU NOSTy4eHUM 3051bl 6enoro unu
Crierka okpalweHHoOro uBeta 6e3 ooyrneHHbIX YacTuvu

3ony, nonly4yaemyio nocrie npokanuBaHusl, NepeBoaAaT B pacTBOp C
NMOMOLL IO KUCHIOT.



PasAodkeHne ¢ nepeBoAOM Npoodbl
B pacTBop. Mokpoe o30AeHue

B OTKpbITbIX CUCTEeMax

/

C o6paTHbIM X0NnoAUNbHUKOM

~

/

B MUKPOBOJIHOBbLIX NMeYvyax

[ Y®-o6ny4yeHue

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb

C KOHBEKTMBHbIM NoaBOAOM Tenna

| |

[ B MUMKpPOBONMHOBLIX NeYyax }




Mokpoe 030AeHMHe. PasroxeHune
B ABTOKAQBAX (MPU NOBbILLEHHOM AQBAEHUMU)

Bo3aeuctsyoLime ¢paKkTopbl:
v/ Bbicokoe aaBaeHme (10—-100 atm);

v/ BbICOKMM N MOCTOSIHHbIM BO BPEMEHU
MNOAOXMUTEAbHBIM OKMCAMTEABHO-
BOCCTAHOBUTEAbHbIM MOTEHUMAA CUCTEMBI;

bICOKME TEMMNEPATYPbI, MPEBbLILLAIOLLME
TEMMEPATYPbI KUMNEHUS CUCTEMBbI;

MIKPOBOAHOBAE OOPADOTKA.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



JTanbl pabort

MOKpoe pa3fioxKeHne B MUKPOBOJTHOBbLIX NMeYvdaX, 3aKpbITbIX CUctemMmax
npu noBbILLEHHOM AaBJlIeHNUAN

[Tpoba TwaTenbHO N3Menb4aeTcs 1M pasMmeLlumBaeTcs 4o nactoobpasHoro
(MOPOLLKOBOIro COCTOSAHUSA)

BrnaxkHyto npoby BbICYLUMBAIOT B CYLUMNBbHOM LWKady UM Ha NNUTKe, NeTy4dne
pacTBOPUTENM yAanNsoT BbiNapMBaHMeEM Ha BoasiHOM H6aHe

HaBeckn npob B3BelumnBatoT ¢ TO4HOCTBLIO A0 0,001 r n nomeLwiaroT B CTakaHbl,
3  konObl, KOHTEMHEPBI (HANPUMEP U3 PToponacTa, XeMo- N TEPMOCTOUKOTO
TeconoHa PTFE-TFM n ap.)

[NobasneHune peakunoHHon cmecun, obbem HNOs + H,O, (Hanpumep ansa MC-6);

4 O03UpyroT ¢ TovHocTeo ao 0,01 cm?® HNO; + H,O; HNO; + HF.

OTKNnoHeHue OT peKoMeHAYyeMbIX MHCTPYKLMEeNn HaBeCoK (06 beMOB) MOXET NMPUBECTU K
HerNnosyIHOMy pasrnoXeHulo, paspbIBY NpeaoxXxpaHUTeribHON MeMOpaHbl U noTepe Npoobbl

MepeA 3aKpbITUEM KOHTEMHEPOB NOAroTOBJNIEHHbIE K aHanu3y Nnpobbl MHoraa Hago
BblAepXuBaTb B Te4eHne onpeneneHHoOro BpeMeHu

3anyck nporpamMmmsbl 1 Bblaepkka npobbl YctaHoBka MC-6: Heckonbko
5 (pexumbl — TemMnepaTtypa u Bpems - 3aBucAT oT 4acos npu t = 320°C,

mMoaenu npndopa n matpuubl NPobbl) 13 Mrlla

CTpaBnuBaHue U3bbITOMHOIO AaBNEHUs U3 YnansawTtcs asor, COZ,

6 cocyaga (Mo okOHYaHWUKM npouecca K oxnaxaeHusa okcmabl azota. Ocraerca
nNpoObl B cocyae ocTtaeTcs gasneHne ~2 Ml1a) Npo3payHbIN pacTBoOp



Mokpoe o30AeHMue. PasroxeHune
B ABTOKAABAX (NPY NOBbILULEHHOM AGBAEHUM)

MuUKpoBOAHOBAA cuctema NpobonoAroToBKu

Oo4roToBKa NpPoO ropHbIX nopopa, Wwnaka, nmweBbIX
NPOAYKTOB, NO4YBbI U T.M. — OT 20 00 45 MUHYT.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



Mokpoe 030AeHMue. PasroxeHune
B ABTOKAQBAX (MPH NOBbILLEHHOM AQBAEHUMU)

Cucrtema MUKPOBOAHOBOU NMPOOONOArOTOBKMU
Analytik Jena TOPwave




Mokpoe 030AeHMne. PasroxeHune
B ABTOKAQBAOX (NP NOBbLILLEHHOM AQBAEHUM)

Cuctema MUKPOBOAHOBOU NPOBGONOArOTOBKM
Analytik Jena TOPwave

|QBpa3Lbl B CMNELUMAAbHbIX OBTOKAGBOX W3 BbICOKOMPOYHOIO
[EMO- U TEPMOCTOMKOTO TedoAOHA PTFE-TFM 3arpy>xatotca B
BEPTUKAABHYIO  UMAAMHAPUMYECKYIO  MNeYs  npubopa -
QoecnevyeHme AOMOAHUTEABHOM OE30MNACHOCTH B paboTe;

\

IBHYTPEHHAY  MOBEPXHOCTb  MEYM  MOKPLITA  TECDAOHOM,
MPBbLILAAIOLLIMAM AOATOBEYHOCTbL MPMOOPQA;

IBROILLAOLLMMCA  POTOP, HA  KOTOPbIM  YCTOHOBAMBAIOTCS
QB[OKAQBSI, obecrneymBaeT PABHOMEPHbIM HArpes 0OpPA3LLOB B

KO epe.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT




Mokpoe 030AeHMue. PasroxeHune
B ABTOKAQBAX (MPH NOBbILLEHHOM AQBAEHUMU)

Cuctema MUKPOBOAHOBOU NPOBGONOArOTOBKM
Analytik Jena TOPwave

Cucrema TOPwave ABTOMATUYECKM KOHTPOAUPYET YCAOBUS
PA3AOXKEHMS MPOObI AAT KOXKAOTO 00pA3LQ;

SMMNEPATYPA M ACGBAEHME MIMEPSIOTCS OECKOHTOKTHO C
10 BCTPOEHHbLIX B KOXKAbIM OBTOKACGB OECnpPOBOAHbIX
B,

Ciicrema SMART (Sample Monitoring and Adaptation in
Realfime) mcnoablyetca aAqa cOOpPA AQHHbLIX M3 QABTOKACGBOB,
1M3A €€ 1 KOHTPOAS MOLLIHOCTM HATpEeBA OOPA3LLOB.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



Mokpoe 030AeHMHe. PasroxeHune
B ABTOKAQBAX (MPU NOBbILLEHHOM AQBAEHUMU)

Cuctema MUKPOBOAHOBOU NPOBGONOArOTOBKM
Analytik Jena TOPwave

(DTAEABHbIM BBIHOCHOW KOHTPOAAEP, OCHALLEHHbIM CEHCOPHbIM
ANCIAEEM, MPEAHA3ZHAYEH AAG PADOTHI C AOHHBIMMU;

CTPOEHHOE NPOrPAMMHOE obecrnedeHme HA 7 43bIKaX MMEET
POCTOA 1 MHTYUTMBHO MOHATHbIM MHTEPOEMNC;

CTéMa M.O. COEAMHEHO C KOMIMbIOTEPOM MOCPEACTBOM
-UHTEPADENCA AAG  YNPABAEHMI MpMbopom m cbopaq,
OOTKM, COXPAHEHUI U NEPEAQYM AQHHbBIX MO CETU
CPEACTBEHHO C PADOYEro MECTO AHAAUTMKA.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



Mokpoe 030AeHMne. PasroxeHune
B ABTOKAQBAOX (NP NOBbLILLEHHOM AQBAEHUM)

Cucrtema MMKpPOBOAHOBOMU NPOOOMNOArOTOBKMU
Analytik Jena TOPwave

CTPOEHHAY CUCTEMA OE30MACHOCTM OABTOMOATUMHECKM U
ernpepbIBH KOHTPOAUPYET  COCTOAHME  CUCTEMbI U
APAMETRblI PAZAOXKEHMI M OCTAHOBUT PABOTY NPMbopa Mpm
O3HUKH@BEHMM OMACHbIX CUTYALLMM;

d; METAOAAYPTMYECKME LLUAAKKM, MAACTMACCHI; MULLLEBBIE
YKTbl; HEMTb M HEMTEMPOAYKTb, 0O0OPA3Lbl [PYHTQ;
ormyeckme odpasLibl.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



Mokpoe 030AeHue.

PasAoXXeHue B ABTOKAQBAX
(noBbiLLEHHOE AaBAeHUe, MB-o6paboTka)

lMpeumMyLiecTBq.

% B3aMMOAEMNCTBYIOT BELLLECTBA, HE
B3AUMMOAEMCTBYIOLLIME MPU ODbIYHbIX
TEMNEPATYPAX M AQBAEHUM;

% YMeHblleHne KOAMYEeCTBA PEATEHTOB (BCH
AKLUMOHHASA CMecCh ~ 10 cm?®);

BEAMYEHME CKOPOCTU PAZAOXKEHUA (AO
10—-20 MMH AA9 HEKOTOPbIX BUAOB
ODOPYAOBAHMI C MMKPDOBOAHOBOMU
obpaboTkom);

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



Mokpoe 030AeHHe.

PasAoXXeHne B ABTOKAABAX
(noBbiLLeHHOE AaBAeHUe, MB-o6paboTka)

lMpeunmyLuecTBa:

% [loBbILLOETCY OE30MNACHOCTb;

o CHMKEHME MOoTEPD AETYYMX KOMIMOHEHTOB —
TEPIEMBIE MPU OTKPBITOM MOKPDOM
3oAneHmm As, B, Cr, Hg, Sb, Se, Sn ocrtatotcs
B PACTBOpPE.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



Mokpoe 030AeHune.

PasAoXXeHue B ABTOKAQBAX
(noBbiLLEHHOE AaBAeHUe, MB-o6paboTka)

PaspaboTaHa meToAuKka MB-pasAoXXeHus
NMULLLEBBLIX NPOAYKTOB

[MLueHMLa, KanycTta, KAPTOJOEAb, MOAOYHbBIE CMECK, CYXOE MOAOKO
C MOCAEAYIOLLIMM OMPEAEAEHUNEM 24 SAEMEHTOB

B MOKPO - M MUKPOKOHLLEHTPALMIX METOAAMM
AAM AD CNEKTPAABHOIO AHAAM3A.

-PA3AOXEHUE MPUMEHSIOT AN OMNPEASAEHUS B
ACTUTEABHBIX 0ObekTax Cd, Ni, Co, Crm Pb

A METOAOM C SAEKTPOTEPMUNIECKOM
TOMM3ALLMEMN.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



Mokpoe 030AeHHne.
PasAoXxeHue npu BO3AEUCTBUM Y3

PaspaboTaHa MeTOAUKA KUCAOTHOIO PA3AOXKEHUSA NPU
BO3AEUCTBUU YABTPA3BYKOM (Y 3)

MNOYB U OMOAOTMYECKMX ODOBEKTOB

AAG OMpeAeAeHns Hg, P 1 APYITHMX TIKEABIX
METANAOB 13 OAHOTO PACTBOPA, MPUMEHUMAR AAS
CEPUMHBIX AHAAM3OB.

Hg/Pb, Cu 1 Zn u3 npo6 no4B, paCTEHUU, AMTHUHA

U A€4EOHbIX rPA3EU NMOAHOCTLIO U3BAEKAIOTCS MPU
PADOTKE CMECHIO KOHLUEHTPUPOBAHHOM KOHL,. HNO3 1
| (3:1) Npn BO3AEMCTBMM Y3 HOCTOTOM

K[, B TE4EHUNE 2 MMHVT.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



Mokpoe 030AEeHHe.
PasAoxxeHue npu BoO3AeucTBum Y3

PasAoxxeHne npu NOMOLLLU YAbBTPA3BYKQ NMO3BOASET:

[1OBbICUTb CKOPOCTb MOKPOM MUHEPAAMIALLNM
MACOMPOAYKTOB, XAEDOMPOAYKTOB, U
MOAOKOMPOAYKTOB B 20—40 pas;

KOMBOUKOPMOB, KYKYPY3bl, MAICOKOCTHOM MYKM,
oTpyDen nLUeHMYHbIX B 4—8 pas;

YBEAMYUTL CTEMEHD M DKCMNPECCHOCTb M3BAEYEHMS
MUKPDOIAEMEHTOB M3 OOPA3LLA B PACTBOP MU

AAM3E MOYB M PACTEHMM MO CPABHEHMUIO C CYXMM U
OKPbIM 030AEHMEM B 15-40 pas.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



Mokpoe 030AeHHe.
PasAoXxeHue npu Bo3AenMcTBumu Y3

0 ¥3 MHTeHcudukaumss KHCAOTHON MUMHEPAAU3ALLUU
XUPOB U MACEA, XA€OOMPOAYKTOB COKPALLLOET

BpeEMI MUHEPAAM3AUMM B 20—40 pa3, a CTEMEHb

mssAedeHns Po, Cu, Cd nosbiLuaetcs ¢ 90 A0 98-99%;

eHcndoukaums Cyxou MMHEPAAU3ALLUM
AONYCKAeTC A€MCTBYIOLLMMU FOCYAAPCTBEHHbIMU
CTAOHAQPTAMM, YHTO COKPALLAET Bpems
uHepaAmsauum Ha 10-20%.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



PasAoxeHue ¢ nepeBoAOM Npoobl
B pacTBop. Mokpoe pasAoXeHune

CnaaBAeHMe

0 AA9 QHOAM3A HEOPTIAHUNYECKMX
BELLECTB, PEAKO - AAT OPTOHNYECKUX;

OrAQ NPobaA HEe PACTBOPAETCH
OAHOCTbIO B KWCAOTE;

0/ Obpa3yoTCa HOBbIE COEAMHEHUS ,
KOTOPbIE PACTBOPAOTCS B BOAE MAM
KMCAOTOX.




PasAoXxeHne ¢ nepeBoAOM Npoodbl
B pACTBOpP. MoKkpoe pasAoXeHuUue

ST1anbl paboT NpU CNAABAEHUM

1 WM3meAbieHme obpasLa

2 AobasaeHue 8-10-kpaTHoOro 1. KapOoHAThI, TMAPOKCUABI,
U3ObITKA NAQBHS OopPAThI LLLEAOYHbBIX METAAAOB;
1. LLLleAOYHbIE; 2. [NMpocyAbCpaT 1
2. Kncable; MAPOCYAbCDAT KAAUS;
3. OKMCAUTEABHbIE. 3. [lepokcuHaAbl.

Pa3AoXxeHue opraHM4eCckKmnx BeLLEeCTB NPOBOASAT B PACNAABE NEPOKCHUAQ
HATpuUA

3 Harpes B tMrae m3 cneunaabHoro 1= 300-1000°C
MATEPUAAT AO MOAYHEHMS [TAQTUHQ, LMPKOHMU, HUKEAD,
NPO3PAYHOrO NAABA dbapPop

4 OxAQXAEHME PACMACABA

5 PactBopeHME B BOAE MAM PA3ZAOXKEHUNE HEODXOAMMOM KMCAOTOM
(BbILLLEAQYMBOHME)




[MpUroToBA€HME AHAAUIUPYEMOTO
pacTBopa

% [IOAYYEHHbIM MOCAE PA3AOXKEHMI OCTATOK
PACTBOPSOT B PACTBOPUTEAE, OYTDEPHOM
MAM DOHOBOM PACTBOPE;

PacisopuieAn — BOAQ, PA3DABAEHHbIE
KUZAOTbI;

MITOTOBAEHME OYdDEPHbIX M JDOHOBbLIX
QCTBOPOB — OMMCAHO B METOAMKAX
BbIMOAHEHUA M3MEPEHUM;

TLLLOTEABHOE MEPEMELLMBAHME.

R/
%°

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



[MpuroToBA€HUE

OHAAU3UPYEMOro pacTeopd

Mewarsika onsi )xuokocmeu Masioli U cpedHelU 8si3Kocmu
CneuunanbHasa KOHCTPYKUMA HE JAaET XNOKOCTU

JIETKUM U 6eCLIJyMHbIM.

IProHOMMNYHOCTbIO.

Moaeab
CKOpOCTb

Temnepartypa
OKPY>XXAIOLLLEMN CPEAD

AMAMETD OUKCATOPA
Makc. 0ObeM XMAKOCTU
MoLLHOCTb

Bec

XVMMUKO-aHanMTUYECKUIN KOHTPOIb

neperpeBaTbCH N BbINIMBATLCS.
Ocobble maTepuarbl U TEXHONOrMM genatoT npudop

[MpekpacHbIn gn3anH codeTaeTcsl C KOMMNAaKTHOCTLHO U

ES
50-1300 o6/MuMH

0-40 °C

1-10 mm
15 A
35 Barr
1,7 kr

Lllayek T.M., K.T.H., AOLEHT



[MpUroTtoBA€HUE AHAAUIUPYEMOTO
pacTeBopd

Mewarsika onsi )xuokocmel cpedHel e8si3Kocmu

MOLLHbIN MOTOP U BCTPOEHHbLIN MUKpoMNpoLeccop obecnevynBatoT
NOCTOSHHYO CKOPOCTbL Aa)ke B TOM Cnydae, Koraa BA3KOCTb MEHAETCS.
>KnakocTb He BbINMIMBAETCA B NpoLecce nepemeLllmBaHus.

becLuyMHOCTb U TOYHOCTb BbIMOMHAEMbIX OnepaLni,

BPEMEHHbIN An3anH U 3proHoMmnyHas dpopma.
/QO [1Ba XnaKkoKpucTannuyeckmx gucnnes otobpaxatot yCTaHOBKM U
CKOPOCTb NnepemMeLlnBaHums.

Moaenb DLS
CKOpOCTb 50-2000 06/MHH
I)ig\;ig guyﬁ cpeabl U
vz | AMameTp domkcaTopa 1-10 MM
MaKc. 0ObeM XMAKOCTU 25 A
MOLLLIHOCTb 60 Batr

Bec 3 Kr

XUMUKO-aHaNUTUYECKNIA KOHTPOIb LLlayek T.M., K.T.H., AOLEHT



[fpuroToBAEHUE
AHAAUIUPYEMOTO PACTBOPA

MacHUmMmHbIe Mmewarnku

icnonb3ylotca ans
paboTbl ¢ HEOONLLLUMMU
obbemMamMu XNOKOCTH,
4yacTo Ansi NpoBeAeHns
TUTPOBaHUS.




[fpuroToBA€HHUE
AHAAU3ZUPYEMOTO PACTBOPA

lMpubopbi Onsi mepmMocmamupyemMo20 ecCmpsixueaHusi

\\ XVMUWKO-aHaNUTUYECKNIN KOHTPOIb

OpgHoBpeMeEHHoe nepemelumBaHue npobd u
KOHTPOMNb TeMNepPAaTYpPHbIX YCITOBUN.

[1Be He3aBMCUMble NpOrpaMmbl C
oTAenbHbIMK bazamu NepemeLInBaHns u
oTAbIXa.

[lokymeHTMpoBaHMe cornacHo TpeboBaHNAM
GLP.

[eBATb pasnn4yHbix TepMOONOKOB.

ABTOMaTM4eCKOe pacrno3HaHue
yCTaHOBIeHHOoro 6roka.

LLlayek T.M., K.T.H., AOLEHT



PaboTa ¢ aHAAM3IUPYEMBIM
PACTBOPOM

% AHOAM3MPYIOT BECH PACTBOP MAM YACTb ETO —
OAUKBOTY;

% AHOAM3UNPYIOT 2—3 NAPAAAEAbHbBIE MPOObI;
% [1DOBOAAT «(XOAOCTOM) OMMbIT (AHTA. — blank).

[TooBeAeHUE BCEM NPOLEAYPbI AHAAM3A
eLLLEeCTBA MAU MATEPMAAQ OE3
AHAAUTHYECKOM MNPODBLI.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



[ToAroToBKa nNpoo6bl K AHAAU3Y

Pusnyeckme npuemMbl NOAroTOBKM NPOOLI (M3IMEABYEHME,
FOMOTrEHM3ALMSA, YAOAEHME BAATH, OOPABOTKA
NOBEPXHOCTH);

CnocoOGbl NOAroTOBKU NPOOLI AAS MEPEBOAC €€ B
PACTBOP — PACTBOPEHME, MOKPOE M CYyXO0e
PA3XOXEHNE, CMTAOBAEHUE;

Crnocob6bl NOATOTOBKM NPOOLI AASl NEPEBOACA €€ B
rd3006pasHyio casy (TepMmuieckoe pasroXeHUe):
AUDOAMI, CYXOE O3OAEHUE, TMADUDOBAHUE

OTAEAeHMe AHAAUTA OT MATPULI — PA3AEAEHME U
SKCTPAKLMS;

KoHueHTpupoBaHue npoobbl.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



PasAoxeHue ¢ nepeBoAOM NPo6GbI
B ra3. TepmmnyeckKkoe pasAoXeHue

MupoaAus

PA3AOXEHME B OTCYTCTBMU PEATUPRYIOLLLMX
BELLLECTB

< /1 =300-700°C (AAS1 OPraHU4ECKMNX BELLECTB);
< / 1 =1000-1500°C (AAS HEOPraHM4YECKMNX BELLLECTB);
»/ CKopocCTb HarpeBa 60AbLUAS;

ATMmocdepa nHepTHoro rasa (asoT, reAumn);

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT




PasAoXxeHue ¢ nepeBoAOM NPoObI
B ra3. TepmunyeckKkoe pasAoXeHue

MupoaAus

PA3AOXEHME B OTCYTCTBUM PEATMPYIOLLLIMX BELLLECTB

Cnocobbl:
1) TpOKAAUBAHUE B TUTAE;
2) HeceHue HaO MeTAAAMYECKYIO MPOBOAOKY;

3) OAy4YeHUe Aa3epoM UAU MOTOKOM DAEKTPOHOB
BbICOKOU DHEPIUU U AP.;

3AKAIOMUTEAbHbIU 3TAN:

[lorAoLLeHne NPOAYKTOB NMUPOAM3A TBEPAbIMU
copObeHTamm.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



PasAoXxeHune ¢ nepeBoAOM Npoodbl
B ras. Tepmuyeckoe pasAoXeHue

Cyxoe o030AeHHe

TepMmnyeckoe PA3AOXKEHNE C OKUCAEHUEM

2) /Cox>KeHue B TOKe KUCAOPOAQ U BO3AYXQ;
3) / Ucnoab3oBaHue kaTtaausatopos — Pt, Ni v Ap.;

)} WCnOAb30OBAHME 3AKPbITbIX CTEKASHHBIX M KBAPLLEBbIX
COCYAOB MNP HOPMAABHOM U BbICOKOM AQBAEHMM.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT




[TOAroTOBKAO NPO6 AASl CUCTEMBI
BBOACO B BUAE A3PO3OAEM

[lepeA NOAYHEHUEM AETYHYUX MPOU3BOAHDBIX
npo6a A.6. nepeBeAeHA B pACTBOP.

0 CyLLecTBYIOT MPUCIIOCODAEHMS,
NepPEBOAJLLIME PIA DAEMEHTOB (AS, Bi, Cn,
Ge, Hg, P, Pb, Sb, Se, Si, Sn, Te) B rasoBylo

a3y B BUAE TMAPUAOB;

OAYHEHUE TUMAPUAOB YBEAUYMBAET
4YBCTBUTEABHOCTb OHOAM3A MOYTM HA
NOPAAOK;

Heo®XxoAMMO CAOXKHOE U AOPOTOCTOdLLLEE
OOOPYAOBAHME.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



[ToAroToBKa Npod AAS CUCTEMBI
BBOAO B BUAE ADPO3OAEU

[lepeA NOAYyHYEHUEM AETYHYUX MPOU3IBOAHDIX

]

npo6a A.6. nepeBeAeHd B pacTBOp.

Cnocobbl TMAPUPOBAHMA — DOPATOM
HAOYOUS, TMAPUAOM OAKOMUHUI-AUTAS,
SAEKTPOXMMMYECKM;

A MPAKTMKE YOLLLE UCMOAB3YIOT METOA
TMAPUPOBAHUSA C LLLEAOYHbIM PACTBOPOM
NaBH o AOOABASI@EMbIM K KUCAbIM
PACTBOPAM NpPooOblI.



PasAoXxeHue ¢ nepeBoAOM NPoObI
B ra3. lmApupoBaHue

Cnocob6bl TMAPUPOBAHUA: OOPATOM HATPUS, TMAPUAOM AAIOMUHUA-AUTIG,
DAEKTPOXMMMYECKM.

HauboAee pacnpoCTpaHEH: METOA MTMAPUPOBAHMSA C LLLEAOYHbIM
pactBopom NaBH,, AOOGABAIEMbIM K KUCABIM PACTBOPAM NPOObI.

MpeumyuwiecTBa:

1) YBEAUYEHUE YYBCTBUTEABHOCTM AHAAM3A MOYTU HA NMOPIAOK. OAHOKO He
BCEX,SAEMEHTOB OAMHAKOBO.

HeapaocTATKM:

1)

TpebyeTCs AONOAHUTEABHAS KAOAMBOPOBKA M CTAHACQPTU3ALLMAS
HOAMIMPYEMOM MATPULLBI;

HaAmn4me AOMOAHUTEABHOTO ODOPYAOBAHMS;

[To0Ba AOAXKHAO ObITb COOTBETCTBYIOLLIMUM ODPA30M MOATOTOBAEHQ,
NepPEBEAEHA B PACTBOP, 3HAYUT MPOUMEHUMbI BCE MPOUBEAEHHbIE BbILLIE
PACCY>XXAEHMSI OO OLLMBOKAX NPOOOMNOAIOTOBKM;

3arps3HeHMe YCUAMBAETCS HO TAME reHepPALMM AETYYMX MPOMU3BOAHbIX.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



[ToAroToBKa Npod AAS CUCTEMDI
BBOAO B BUAE ADPO3OAEU

A3p030Ab MPOObLI MOXXHO MOAYYMTb TAKXKE C
MOMOLLLLIO AYTU, MCKPOBOU UAU AO3EPHOU
adbAsLUU

HeAOCTATKU MEeTOAQ:

OYIOTCH AOBOABHO CAOXHbIE U AOPOTME
PUCTABKM;

COXPAHSAETCS 3ArPsI3HEHNE BCAEACTBME
MHTEPADEPEHLMM PA3HBIX DIAEMEHTOB U
BAUSHMSA HO PE3YABTAT AHAAM3A MPUMECEM
YIAEPOAQ U MOKPOIAEMEHTOB.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



[ToAroToBKa Npod AAS CUCTEMBI
BBOAO B BUAE ADPO3OAEU

MoAEepPHU3UPOBATDL NPOLLECC MOXHO
UCMNOAb3Yf ¥Y3-pACMNbIAUTEAD C
TEPMOMNHEBMATHUYECKON CUCTEMOU

METOA MO3BOAIET OHAAU3MNPOOBATL
BOXOMPOBOAHYIO M MOUMPOOAHbIE BOAbI OE3
ADMNOAHUTEABHbLIX OOPADOTOK, YNAPMBAHMMN U
.

HLLUMN €ro A@UCTBUSA — KOHLIEHTDMPDOBOHME
MMHEPAABHOM YACTK MPOOLI.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



[ToAroToBKa NpPo6 AASl CUCTEMDI
BBOAO B BUAE ADPO3OAEU

MpoOONOAroToBKY 00OpPQ3LOB, COAEPXALLUX
MHOTO OpPraHuKu (6buorormyeckmx
XUAKOCTEU, KPOBMU, MOYM), NMPOBOAAT C

UHAMBUAYOABHOU KOPPEKLUEN METOAMK.

: beAakn, coaepxawmecs B obpaA3Lax, Mnpm
NOFMOM BBOAE OCEAQIOT MPAKTMYECKM HA BCEX
MATEPUAAAX, C  KOTOPbIMM  COMPMKACAIOTCY,
BMECTE CO CBA3AHHbBIMM C HUMU DAEMEHTAMM.

euwleHue nNpobAaeMbl.: HECKOABKO YMEHBLLUNTL CTEMNEHb
QAre3nm OEAOKCOAEPXKALLMX XMAKOCTEM MOXKHO,
NOUMEHAT TPYOKM UM LLUAQHTM, M3TOTOBAEHHbIE U3
MATEPMAAOB CO CBEPXCKOAb3KMMM MOKPLITUIMMN.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



[ToAroToBKa Npod AAS CUCTEMBI
BBOACO B BUAE A3PO30AEM

MoOAEPHU3IUPOBATDb NMPOLLECC MOXHO UCMOAb3YH
Y3-pacnblAUTEAD C TEPMONMHEBMATUYECKOU
CUCTEeMOU

HYBCTBUTEABHOCTb METOAQ |ICP-AES NoBbILLAETCH HA

bICOKdA CTOMMOCTD,

YBEAMYMBAETCS «2A0AOEKT MATPULLBN U
30BbILLIETCS PE3YABTAT AHAAM3A DAEMEHTOB,
COAEPXKALLLMXCS B 3OMETHbIX KOAMYECTBAX.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



MoAroToBka npoObl K AHAAU3Y

Pusnyeckme npuemMbl NOAroTOBKM NPOOLI (M3IMEABYEHME,
FOMOTrEHM3ALMSA, YAOAEHME BAATH, OOPABOTKA
NOBEPXHOCTH);

CnocoOGbl NOAroTOBKU NPOOLI AAS MEPEBOAC €€ B
PACTBOP — PACTBOPEHME, MOKPOE M CYyXO0e
PA3XOXEHNE, CMTAOBAEHUE;

Crnocob6bl NOATOTOBKM NMPOOLI AASl NEPEBOACA €€ B
43006pasHyio dasy (TepMUHECKOE PA3AOXKEHUE):
AUDOAMI, CYXOE O3OAEHUE, TMADUDOBAHUE

OTAeAeHue AHAAUTA OT MATPULLbI — DA3AEAEHUE U
SKCTPAKLLMA;

KOHUEeHTPUPOBAHUE NPOOLI.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



PazaeAeHne AHAOAUTA U MATPULLDI.
KoHLeHTpUupoBaHue npoobbl
AHAQAUT

OnpeAeAieMbIMt KOMIMOHEHT.

MaTtpuua

OcroBa npooHbl.

YcrpaHeHne mewidroLlero BAUSHUA
KOMIMOHEHTOB npoobsbi:

MACKMNPOBAHME KOMIMOHEHTOB;
PL3NYECKOE YCTPAHEHNE KOMIMOHEHTOB.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



PazaeAeHne AHAOAUTA U MATPULLDI.
KoHLeHTpUupoBaHue npoobbl

KoHueHTpupoBaHue

[TpoLLeCC B PE3YAbTATE KOTOPOrO BO3PACTAET
KOHLLEHTPALLMS KOMIMOHEHTA B PACTBOPE.

ABCOAIOTHOE KOHUEHTPUPOBAHUE —
eAMYEeHME KOHLUEHTPAUMM BCEX
MMKPOKOMMOHEHTOB MNP OObI;

OTHOCUTEAbHOE KOHUEHTPUPOBAHUE —
OTAEAEHME OMPEAEAIEMOIO
MMUKPOKOMMOHEHTA OT MELLAIOLLIMX
MOKPOKOMIMOHEHTOB MAM YAOAEHME
MOCAEAHMX.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT




PazaeAeHne AHAOAUTA U MATPULLDI.
KoHUueHTpUupoBaHue npoobbl

MeToAbi pasAeAeHNnsa U KOHUeHTPUPOBAHUA

1) OTrOHKQA AETYYMX KOMIMOHEHTOB;
2) BbinrapuBaHme;

3) OCaXaAEHUNE MAM COOCOXKAEHME HA
OAAEKTOPE;

) /OKCTPAKLMA M MOHHbIM OOMEH;
)| DAEKTPDOAUTUHECKOE BbIAEAEHME;
KOAOHOYHAOS XpOMATOrpadous 1 copoLms.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



POAb QHAAUTUKA MPU NMOAFOTOBKE
npooObl

MMpu 60AbLLNX OOBEMAX PYTUHHBIX OHAOAU3OB
HEOBXOAMMO peLwwnTb NpodAremy
MUHUMU3AUUU CTAAUU NPOOONOATOTOBKM U UX

NAPAMETPOB, HE YXYALLUUB NMPU 3TOM TOYHOCTb

AHAAM3A.

BAPUAHTOB — ASTAAbLHOE BbINMOAHEHME
BCZX PEKOMEHAALMN MO BbIMOAHEHMIO OHOAM3O
ARSI AOHHOTO ODObEKTA.

UCcTOYHUKKM UHDOpMALUK

[OLCTbI, NPOMMCK B METOAMNYECKMX PYKOBOACTBAX,
PYKOBOASLLME MATEPUAABI PA3AMYHbBIX
BEAOMCTB.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



[ToAroToBka npo6 K AHAAU3Y

MeToamndyeckoe obecneydyeHue 3Tana

< CITb 1059-98 POAMALIMOHHBLIM KOHTPOAL. NMOAroTOBKA
npob AAG OMpeAeAeHMnsd CTPOHUMA-20

& TOCT 16296-79 Macca ApeBeCcHAd. MeETOA NOAFOTOBKM
pPo6 K OUINKO-MEXAHMYECKMM UCTIbITAOHMIM

»/ TOCT 26929-94 Chipbe U NPOAYKTbI MULLLEBBIE.
MoAroToBka Nnpo6. MMHEDAAM3IALIMA AAT OMPEAEAEHUS
COAEP>XKAHMA TOKCHYHbBIX DSAEMEHTOB

XUMUKO-aHaNUTUYECKUIN KOHTPOITb LLayek T.M., K.T.H., AOLEHT



POAb AHAOAUTHKA NMPU NOATOTOBKE
npooOol

MpuMeHeHune 3TUX NpoLeAyp:

3HOYUTEABHO YBEAUYMBAET TPYAOEMKOCTb
paboTbl K CTOMMOCTb OHOAM3A;

HO NOAHOCTbBIO HE UCKAIOHMAET pPUCKa
CYULECTBEHHbIX NOrpeLwHoCTen BCAEACTBME
HOTOCTOAMMHOCTU MPOLLEAYP U HE
OCOAIOTHOM YUCTOTbI PEAKTMBOB.

OAHAOKO eCAM NpeABApUTEAbHOU pabdoTou no
COOAIODAEHUIO MPABUABHOCTHU NpeHebpeYb,
TOYHOCTb OHOAM3A MOXXET 3HAYUTEABHO
CHU3UTBLCA.

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



POAb QHAOAUMTUKA NPU MOATOTOBKE
npooObl

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT




OObBbekKT
nccrnenoBaHU
A

OT60p
npoobI

Bonpochbi?

MNMpo6o-
noaroToBK
a
MpnHUKMn
aHanusa

MeTon aHanusa

MeTogunka aHanuaa

XVMUNKO-aHaANUTUYECKNIA KOHTPOSb

Llayek T.M., K.T.H., AOLEHT



