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Vodik

Henry Cavendish

* Vyskyt
- ve vesmiru
(nejrozsirenejsi prvek)

- na Zemi vdzan v hydrosfére

- v lidském tele
(nejrozsirenejsi prvek)

(1)



* Fyzikalni vlastnosti - bezbarvy plyn
- bez chuti a zapachu
- nejlehCi plyn
- jsou znamy 3 jeho izotopy
= jako jediné maiji vlastni jména a znaCky
protium -H 1p, 1e, Zadny neutron
deuterium - D
tritium =T

1p, 1e, 1 neutron

1p, 1e, 2 neutrony

Ktery izotop je nejrozSireng;jsSi?
Jak se izotopy liSi fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi?



e Chemické vlastnosti

- tvoren dvouatomovymi molekulami
- molekula neni pfriliS reaktivni

- ve vode je jen nepatrne rozpustny

- hofi nesvitivym plamenem

- smes vodiku s kyslikem je vybusna

- pfi horeni vodiku s kyslikem se dosahuje teplot
az 3000°C



Priprava a vyroba

* Priprava (v laboratofi)
— elektrolyza vody
v roztoku jsou pritomny ionty H a OH
* na katodeé se vyluCuje H
Doplnte déje na katodée a anode

e 2 OH - 2e"—H,0,

H+H —H, H,0, Ho+0
0O+0 O,



— reakce kovU I.A a Il.A s vodou

2Na + 2H,0 — 2NaOH + H,(g)

Navrhnéte, jak dokazete vznikajici NaOH

— reakce méné uSlechtilych kovu s vodnymi roztoky
kyselin nebo zasad

Zn + 2HCl — ZnCl, + H,(g)
Al + NaOH —> Na[Al(OH),] + H,

Druhou rovnici vyCislete a nazvete produkt



* \/lyroba (prumyslové)
— elektrolyza vodného roztoku NaCl

+ | -

Cl'- 1e"»Cl L Na' + 1e—» Na

2C1 - Cl; H:0 + NaCl 2Na + 2H;0 -»2NaOH + H;

NaCl -»Na" + CI



— termické stépeni metanu

CH,(g) — C(s)+ 2H(9) nebo
CHy (9) + H,0(g) ——  3H,(g) + CO(g)

— reakce vodni pary s rozzhavenym koksem

C(s) + HO(g) — CO(g) + Hx(g)  vodni plyn
CO + H20 —* C02 + H2



Pouziti vodiku

* je vyznamnym redukCnim Cinidlem

* vyroba amoniaku - NH,

* v organickych syntézach (pf. ztuZovani tuku)
* kysliko-vodikovy plamen ke svafovani

* je soucCasti svitiplynu
* raketove palivo
e palivo budoucnosti




SlouCeniny vodiku
* Hydridy - binarni slou€eniny vodiku s jinymi prvky

a) iontové hydridy - oxidaéni &islo vodiku =| -]
- s prvky (vyrazné elektropozitivni prvky,
které vodiku poskytnou elektron)

- jsou to pevné latky
- silna redukcni Cinidla



* b) Kovalentni hydridy - oxidaCni Cislo vodiku =| +]

*s nekovy a polokovy

* nazvy tvoreny jednim slovem odvozenym od
nazvu prvku

* patfi sem: uhlovodiky
halogenovodiky
chalkogenovodiky a dalSi



c) Kovoveé (intersticialni) hydridy - atomy vodiku se
vmezefi do kovové mfizky pfechodnych kovu. Jejich
slozeni byva promeénlivé.

d) Hydridové komplexy - vyznamna redukcCni Cinidla

Na[BH,] Li[AIH,]
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