
Лекция  6

Прочность и устойчивость грунтов.
Давление грунтов на подпорные 

стены



Фазы напряжённого состояния грунта
График зависимости осадки от давления

 

Фазы напряженного состояния:
0 – фаза упругой работы
I – фаза уплотнения
II – фаза локальных сдвигов;
III – фаза выпора (потеря несущей 
способности)

- - - кривая осадки в 
компрессионном приборе

  осадка за счет выпора грунта из-
под подошвы

- Линейная зависимость «осадка-давление»

- Нелинейная зависимость «осадка-давление»



Фазы напряжённого состояния грунта

 



Критические нагрузки на грунты основания

Реальная схема                                      Расчетная схема 



Критические нагрузки на грунты основания

Рассмотрим точку «М».
Вертикальные и горизонтальные напряжения от собственного веса 
грунта:

 

 



Критические нагрузки на грунты основания
Полные напряжения в точке «М»:

Условие возникновения предельного напряженного состояния грунта в 
точке «М»:

(1)



Критические нагрузки на грунты основания
 

 

 



Критические нагрузки на грунты основания

 

 

 



Критические нагрузки на грунты основания
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Критические нагрузки на грунты основания

 

 

 



Мероприятия по снижению размеров областей 
пластических деформаций



Предельное критическое давление на грунт основания

Решение Соколовского (1952)



Предельное критическое давление на грунт основания



Устойчивость откосов и склонов.



Устойчивость откосов и склонов.



Устойчивость откосов и склонов.



Устойчивость откосов и склонов.



Устойчивость откосов и склонов.



Устойчивость откосов и склонов.



Устойчивость откосов и склонов.

Устойчивость идеально сыпучего грунта (φ>0, c=0)
Рассматривается частица 
М на откосе.

 

Условие устойчивости:

 



Устойчивость идеально сыпучего грунта (φ>0, c=0) при 
действии фильтрационных сил

WL – уровень грунтовых 
вод;
D – гидродинамическое 
давление
 

Точки А и В – точки выхода 
фильтрационных потоков

 



Устойчивость идеально сыпучего грунта (φ>0, c=0) при 
действии фильтрационных сил

Устойчивость откоса:

 

Условие устойчивости:

 



Устойчивость идеально связного грунта (φ=0, c>0)

Устойчивость откоса:

 

 



Устойчивость идеально связного грунта (φ>0, c>0)

Устойчивость откоса:

 

 



Оценка устойчивости откосов методом 
круглоцилиндрических поверхностей



Оценка устойчивости откосов методом 
круглоцилиндрических поверхностей



Оценка устойчивости откосов методом 
круглоцилиндрических поверхностей



Способы обеспечения устойчивости откосов



Способы обеспечения устойчивости откосов



Давление грунтов на подпорные стены



Давление грунтов на подпорные стены



Давление грунтов в состоянии покоя.
 Активное давление

Состояние покоя: U=0

Активное давление: U<0



Активное давление



Виды эпюр активного давления



Пассивное давление



Способы повышения устойчивости подпорных стен



Способы повышения устойчивости подпорных стен


