3aoanue OI'9 Ne 16
bezonacnocmes ¢ nabopamopuu, cmecu, IK0102uUA.
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baoku eonpocoeg ¢ 3a0anuax OI'I Ne 16
I. be3onacnocmop ¢ xumuueckou aaoopamopuu;
Il. Ilpasuna xpanenus eeuwiecme;
Ill. Hazuauenue xumuueckou nocvobl 4 000DVOOEAHUS,

T2 B3 Noanucatbea

IKo/io2cuuy

A puzuueckue u xn ecKue; ’
VIl. Huoueuoyanvhoe eeuiecmeo uiu cmech;
Vill. Cmecu 00nopoonvie u He0OHOpPOOHbIE;

IX. Pa3zoenenue cmeceil.



L. /[eiicmeusn npu xumuueckux oxcozax

1) Bce onvimol ¢ nw00vimu pacmeopamu Kuciom u uienoueil ciedyem npoeooums 6
PE3UHOBBIX NEPUAMKAX.

2) Ilpu padome c npenapamamu 0bImMoOBOU XUMUU, COOECPHCAUWUMU ULE10Ub, HEOOXO0UMO
UCROJ1b306aMb PE3UHOBbIE NEePUAMKU.

3) IIpu nonaoanuu pacmeopa Kuciomuvl HA KOXCY, €€ Cledyem NPOMblmb 6000U U
o0pabomams pacmeopom nUmMveeou (RUULEB0IL) COObl. ‘

NaHCO, + HCl — NaCl + COA + H,0
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4) Ilpu nonaoanuu pacmeopa wenodu Ha Koxcy pyK cieoyem npomMvimb 000MHCHCEHHBLI
yuacmoxk 000U u oopadomamv pacmeopom JAUMOHHOU KUCIOMbL UAU OUEHD
Pa30aeieHHOU YKCYCHOU KUCIOMBbL.

NaOH + CH,COOH —> CH,COONa + H,0



1. 3auwuma 2nas

5) Onvimoel ¢ 2oprOuuMu U eOKUMU 6EULECMBAMU HEOOXO00UMO NPOBOOUMDb 8 OUKAX —
COOCMBEHHBIX UTU 1AOOPAMOPHDIX.




I. Pazoaenenue kucinom

6) Pazboaensams cepHylo KUCI0my cjledyem 61Ueas €€ moHKOU CHMPYUKOU 8 XON00HYI0
800).

Xumuk, 3anomMHu Kaxk 00y — Jiblom Kuciomy € 6ooy!




I. Onpeoenenue 3anaxos eeuiecme

7)C 3anaxom eewecme MOIICHO 3HAKOMumbcia, CjieKa NOO2OHAA J1A00OHbIO napusi
eeuiecmea 6 C60I0 CMOPOH).




L. Ilonyuenue 2azoodpa3zuvix eeuiecme

8) Ilonyuenue cazoodpaznvix eeuiecme He 6ce20a nPoGOOAM 6 GblMANHCHOM WKaQy.




I. Hazpeeanue npooupoxk Ha CRUpmo8ulx 20peiKax

10) Ilpu nazpesanuu npooupKu eé HyICHO 0eprHcamv Nno0 HAKIOHOM C HOMOULbIO
npooupkooepycamensn. Hacpeeamov npooupky ciaedyem pagnomepHo, @ He MOJIbKO MLy
uacmao, 20e HAxXO0UMCA pacmaeop.

o Hanpaenamoe zopaviuuko npooupku ¢ cmopony OT cedsn u coceoeil.

~

fg donycraemes mooore
| 4 7/ ;/,7 P,




I. Omoop u oovasenenue peakmueos

13) Omoop peaxmueoe HysHcHO OCYULECMBAAMb C HOMOULbI0O NUNEMKU.

3anonname npobupky moxyucno mne oonee wem na /3 om eé oovéma. Ecnu 6vino
e OMOOPAHO CTUUIKOM MHO20 PeaKkmued, Ciu8ams €20 8 UCXO0OHYI0 EMKOCHM b He/lb3A.




I. Eoa u nabopamopusa necoemecmumot!

14) Bewiecmea, naxooawgueca 6 Jjabdopamopuu, 3anpewiaemcsi npooosams HaA 6KYC,
oarice eciu 8 00bIOEHHOU MHCUZHU OHU YROMPEONAWmMCcA 6 nuuyy (Hanpumep, Xaopuo
Hampusi).

15) IlIpunumams nuwy 6 nadopamopuu Mno MOJIbKO 8 OMEEOCHHOM 0J1a IMO20
Mmecme.
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1. Ilpasuna xpanenus eeugecme

1) Bce cknanku u émxocmu, cooeprcauiue Xumudeckue 6euiecmed, OONNCHbL UMEMmb
IMUKEMKU C HA38AHUAMU U (hopmynamu Imux eeuiecmsa.

2) Jleckosocnaamenarowueca ncuokocmu (JIB/K), nanpumep auemon u opyzue
Op2aHUuecCKue pacmeopumeiu cjiedyen Xpanumo 60aau Om HAZPeeameabHblX npudopoe.

3) Illenounvie memannvl (numuii, HAMPUU U KAauil) XPAHAM NOO C/10eM KepoCUHA 6
3aKkpovimulx cocyoax. /Iuoo ¢ 3anaannvix amnynax ¢ apzonom (Maxk Xpanam ue3uit).

Jumuit u nampuii ¢
KepocuHe

11



1. Ilpasuna xpanenus eeugecme

4) /lna npuzomosienus pacmeopos KUciom 6 XumMu4eckoil aadopamopuu He ciaeoyem
opamo alOMUHUEBYIO NOCYO).

2A1 4+ 6HCI — 2AICI, + 3HZA

2A1 + 3H,S0, —> AL(SO) + 3H}

5) Pacmeop meonozo Kynopoca, ucnonv3yemolii 011 ONPbICKUBAHUA CAO0BbIX 0€pPesbes,
He clledyem Xpanumos 6 OUUHKOBAHHOM 8eope.

Zn + CuSO, — ZnSO, + Cuy

12



III. Haznauenue nocyowt u 000pyooeanus
1) B men3ypke Mmzpeeamb 800).

Mepnvle cmaxkanovl, MEH3YPKU U MEPHbIE UWUIUHOPBL — XUMU4eckas nocyoa,
o NPEOHAZHAYEHHAA MOJIbKO 01 UMEPEHUS 00BEMOE8 HCUOKOCHEIL.
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III. Haznauenue nocyowt u 000pyooeanus
2) /lna uzmepenusn 00véma HcuOKoOCmMuU UCHOIbIYIOM an

3) ﬂ]l}l nepecosinanus CyxXux eeulecne MOX)3CHO UCnoib3oeanmb CMEKJ/IAHHYIO 60DOHK).

4) Cmynka ¢ necmukom npeoHaznayensvl 011 U3MENbYCHUA MBEPOLIX BEULECHB.

14



III. Haznauenue nocyowt u 000pyooeanus
5) /Ina evinapueanus pacmeopa Mcm)ﬂwoeamb gapgoposyio cmynky.

6) BoOyMunﬂmumb 8 110001 CMEKAAHHOU nocyoe.

Jlna evinapueanusn pacmeopoe ucnoib3yrmcs blnapumesibHovle YauiKu (CmeKkaaHHble
o Unu hapghopoenvie) unu opyzasn mepmocmouxas nocyoa.

7) Teépowvie peakmuevt HE pa3zpewaemca opame pykamu.

q{r/ P =

15



IIT A. Annapam Kunna

| Annapam Kunna — npuoop ona noayuenus 2azoe oeucmeuem
PaAcmeopoe Kucjiom u uienodell Ha meeépovle eeuiecmaed.

I — konoa-peaxkmop c pesepeyapom (la);
2 — 60OpOHKA ¢ OIUHHOU MPYOKOUL;
3 — 2azoomeoonasn mpyoka;

4 — nosyuika 014 y1asaueanus napoe KUciomal.

Zn + 2HCI —> ZnCl, + HA

16
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I b. Apeomemp

Apeomemp — npubop O01a uzmepeHus NAOMHOCHU HCUOKOCHEI,
NPpUHUUN PAOOMblL KOMOPO20 OCHOBAH HA 3aKOHe Apxumeoa.

1000

1000 S

|
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l

cnupm MONLOKO Meo

njiomnHrocms yeejiiuvueaemci > 17
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HI B. Kanopumemp

Kanopumemp — npubop Ona  uzmepenus
Konuyecmea meniomel, 6blOeAIOWCUCA  UTU
noznowiarowieincas 6 Kakom-iubo guzuueckom,
XUMUYECKOM UIU OU0S102UUeCKOM npouecce.

1, 2 — mepmomempuol;

3 — Kopnyc;

4 — 600anan d6ana kanropumempa;
5 — a1ekmpoowvl;

6 — uawa c oopazuyom.

18



V. Xumusn ¢ 0vimy

1) Pazoumotiit.  pmymmuolit. mepmomemp U 6blMEKWIYI0 U3 He20 pmymsb cledyem
8b10P0 8e0po.

. Pmymo nopasicaem HepeHy0, RUWLEBAPDUMETbHYI0O U UMMYHHYIO
e CUCMEMbBL, @ MAKIHce J1€2KUe, NOYKU, KOJCY U 271a3d. @

1 Knacc onacnocmu
XUM. eeuiecmeae.

Jlemepkypuszauyua — yoanenue pmymu u eé
COeOUHEeHUIl Puzuko-xumuueckumu unu
MEXAHUYECKUMU CROCOOAMU C UENbI0 UCKTIOUCHUA
OMpaeieHus JIH00eil U HCUGOMHBIX.

bone3nwn 6e3yMH020 WJIANHUKA

19



V. Xumusn ¢ 0vimy

2) Kpackamu, cooeprccawyumu UOHbL C6UHUA, HE DEKOMEHOYEemCCAa NOKPbleamb O0emcKue
UZPYyuKU U nOCyo0y. [[ 2

Pb wuonwvt ceunuya

A\~ =/

3) CmupaibHble NOPOWIKU HEIb3A UCNOIb3068aMb 01 MbIbA NOCYObL.

4) Pabomamb ¢ Xa0pcooepxcauiumu 0e3uHGuuupyrowumu cpeocmeamu ciedyem
R LG HP GERl P PIREAI NGNS IRUACEULBH U U.

5) Aapo3zonu, ucnoaw3ywuueca 6 Kauecmee cpeocme 01 00pbObL ¢ ObIMOBLIMU
nHacekomvimu, HEbe3onacnuuwl 0151 oemeit u ricu6OomHubiX.

6) Pacmeopumenu u morouwue cpeocmea HE oonyckaemcsa xpanums 6 00CmynHvix 0.i4
oemei Mecmax.

7) Ileped ucnonvzoeanuem 3acmoléuiyio macaanyro kpacky HE pekomenoyemcs
nooozpesams HaA OMKPBIIMOM OZHE.



V. Xumusn ¢ 0vimy

8) Booonpoeoonas eooa cooepirxcum npumecu pPAcCmMEoOpuMvlx cojiei — Cyabhamos u
cuopokapoonamos. 2

SO HCO, }

4
| cybgham anuonvl - 2udpoxapbonam anuonvl

~/

. Om KapoOOHamMHOU HCECMKOCHU 8 ObLMY MOMCHO U30A8UMBCA MEMOOOM KUNAUCHUAL.

&

Ca(HCO3)2 —to> CaCO3¢ + COZT -+ HZO iBbmaOeHueoca()Ka!]]

9) O30nuposanue 600vl mpeodyem cneuuailbH020 KOHMPOJAl.

03 — 2071y00U 1008UMBLI 2A3 C PE3KUM 3ANAXOM.

10) Xnopuposanue ynyuwmaem kauecmeo 3azpA3HEHHOU 600bl, MAK KAK XJ10p youeaem

Oakmepuu u upycol.
21



V. Xumus ¢ 3konocuu

1) HE pexomenoyemcsa ynompeonams 6 nuugy niao00080uiHble Kyj1bmypsvl, 6blpauieHHble
80J1U3U HCEIE3HBIX 00PO2 U AGMOMOOUTIBHBIX MAzUCmpaiell.

2) Osownvle pacmenus, 6bvlPAULEHHBIE C UCHOIb306AHUEM U30bIMKA MUHEPANbHBIX
yOooopenuil, npeoCcmasiAI0m onacHocms 01 OP2AHUIMA Ye108eKa.

3) Omxo0bl nepepadomkKu CEUHUOBLIX PYyO NPEOCMASAAIOmM YZpo3y 01 OKpyycarouiel
Cpeobl U 300P068bs Ue1068eKd.

4) Muozue y2neeo00poost s1008umbl, ROIMOMY PA3TUBUIAACA HA NOBEPXHOCHU 8000EMOB
Hehmb He2amueHo 6UACH HA HCUBBIE OP2AHUIMBL 8000EMOB.

5) llonusmunenosvie nakemovl HAHOCAM 6ped OKpyyHcarouiell cpeoe, m.K. COXPAHAIOMCA
onumenvroe epema u HE noosepzaromcesa o6uoio02uueckomy pasioncenuio.

o Cunmemuueckue nojiumepusvl O4€Hb ycmoﬁlmebl u pasiazaromcs Kpaﬁne 00.120.
22






VI. Quzuueckue u xumuuecKue A67A€HUSA

| ®H3HYECKHE ]] | XHMHYECKHE ]]

Aenenusn, npu KoOmopwvlx UIMEHAIOMCA AHenenusn, npu Komopwix U3 O0OHUX
pazmepul, popma men unu azpezamuoe eeuiecme oopazyomcsa opyzue,
cocmosnue eeutecme. Cocmae npu 3mom omjauuanuwiueci oOm UCXO00OHbIX U NO
HE mensaemcsa. cocmaey, U RO C60UCHBAM.

[ Hcnapenue/zamep3anue 600bi; [ IIpoueccol zopenus;

[0 Oépazoseanue mymana; [0 Prcasnenue memanna;

[0 IThaenenue memanna; [l Ilouepuenue cepedopanvix uzoenuii;

0 /leghopmauus memanna; [0 Ilpouecc pomocunmesa;

[l Pacwupenue mena npu nazpeeanuu. [ Pacwennenue numamenbHoiX 6euiecme.

24




VI A. Ilepexoowl azpezamuvlx COCMOAHUU

JNECYBJUMAILIUS

TBEP/JOE menc

CYBJMMAIIUA
(BO3TOHKA)

NCITAPEHUE
(c moBepxXHOCTH)

KMUIIEHUE
(BO BCEéM 00B€EMeE)

25



VII. Huoueuoyanivnoe eeuiecmeo uiu cmeco

~

[[HHZII/IBH[[YAJIBH OF JJ

BEI[ECTBO

[ Oono eeryecmeo;

[ Iocmosnneiii cocmae (6ud u UuUCIO
amomoe),

[ IMocmosannvie ¢usuueckue ceolicmea

).

(naomunocmo, I T
ni. Kun.

HAucmunnuposannan éooa (H,0)
Kucnopoo (O,)
Kenezo (Fe)
Ykcycnan kucnroma (CH,COOH)

i CMECH )
BEII[ECTB

[l Heckonvko éemecmeo;

[l Henocmosunwvii  cocmae  (pasmnoe
COOmMHOWEeHUE KOMNOHEHMOB);

[l Henocmosnunvie ¢husuueckue ceoiicmea

).

(naomuocmo, I T
ni. Kun.

Mopckas é0oa (H,O + NaCl)
Bozoyx (N, + O, + CO,)
Cmans (Fe + C)
Ykeye (CH,COOH + H,0) 26



VIII. Cmecu 00HopooHvie u HEOOHOPOOHbIE

' FTOMOT'EHHAS CMECh

Bewecmea 6 cmecu umerom oounaxoeoe
azpezamnoe  COCMOAHUE. Yacmuuywl
PAGHOMEPHO PAChpeoeenvl 0py2 8 opyze
(nem z2panuuel pazoena).

[ Jlooas cme&?agQg Mx ;

[ Pacmeopuoi
MODPCKAA 60
pacmeop cn

Hblll  cnupm,

caxaethg(gzde,

pacmeop

0 Cnnaser (i CYH,  JIAMYHB,

oponsa) ‘acmuuvt HE éuonbwi
HeBOOPYHCEHHBIM 21A30M

' TETEPOTEHHAS CMECH |

B o00wem o00véme cmecu uacmuuvl

pacnpeoenennl opy2 6 opyze
HepaeHomepHo (ecmb cpanuua pazoena).

[ Hecmewuearowuecs HCUOKOCMU

(nobconuewﬁ'eﬁn(qﬂ 6004, MOJ10KO,
negpmo u 60oa);
[0 Cmecu meepdquﬂe‘gg ine (necog st men,

+ } 353 "'9 e
HCEJ1€30 cepa 52;;‘,‘_, ,,.\ CIMPYIHCKa

[0 Cmecu sncuo. MeopuUMbIX M.

eeuiecme (qotpc‘in"ﬁii’ffﬁﬁ?&b‘iooa + cepa).

HBBOOPnyCéHHblM 2JaA30M 27



IX. Pazoenenue cmeceii

TOMOTEHHBIE
(O/THOPOJIHBIE)

[0 BbBIIIAPUBAHHUE;

[0 KPUCTA/UIU3AI[HA;
0 JUCTHIUIAIIUA (IIEPETOHKA),

[ XPOMATOI'PA®HUAL.

TETEPOTEHHBIE
(HEO/JJHOPO/IHBIE)

N —

[0 ®U/IbTPOBAHUE;
[0 OTCTAUBAHUE u J/IEKAHTAI[UA;

0 MAIHUTHAA CEITAPAITHAL

o Imo ODUSHYECKHUE cnocoodwl pazoenenusa cmeceil.

28



IX A. Pa3zoenenue zemepozeHHbIX cMecCell

1) DUJIBTPOBAHHUHE — omoenenue meepovix uwacmuy om
HCUOKOCIEU UMW 23306 HYMEM HPONYCKAHUA CMeCU uepes
nopucmyto nepezopookKy (oymazy, mkamw).

. JIna yckopenus npouecca uibmposanus CKOUleHHbLI
e KOHeu 8OPOHKU CJledyem NPUMHCAmb K CeHKe CIaKand.




IX A. Pa3zoenenue zemepozeHHbIX cMecCell

2) OTCTAUBAHHE — omoeneHue 08yX HeECMEUUBAIOUWUXCA HCUOKOCHEU UlU
HCUOKOCIU OM HEPACHEOPUMDBIX YACMUY NOO 0CUCHIEUEM CUTIbL MANCECHU.

2\

ﬂeﬂumeﬂbnaﬂ 60DOHKA

JNEKAHTAIIUA — omoenenue meepovix  JIEKAHTAIIUA — omoenenue 08yx

yacmuy Oom MHCUOKOCHU NYMEM CAUBAHUA  HECMEUUBAIOUWUXCA HCUOKOCmEell, NymeM

pacmeopa ¢ ocaoka. CIUBaAHUA 0o0/1ee NIOMHOU HCUOKOCHIU
nocie OomcmaueaHusl. 30



IX A. Pa3zoenenue zemepozeHHbIX cMecCell

3) MATHUHTHAA CEITAPAIIHA — pazoenenue cmecu 3a c4ém cnocoOHocCmu 00H020 U3
KOMHOHEHMO08 K HAMAZHUYUBAHUIO.

PA3JTEJIEHUE CMECEH

[ ZKenesznwvix onunox U peuHo2o necka,

[J ZKenesuvix onunox u oOpeeecHblx
CIMPYHCEK;

[ XKeneza u maznus.

®- HEMATHUTHbIA MATEPUAT o9 @ 5™ O Kenesa u cepu.
@ - MATHNTHbIN MATEPNAN .’ ray’
R | ~" £y
2 - . |
AN ‘ e Fe Co Ni
§ 6
MATHHTHBIH CEITAPATOP | SRy UG BT

31



IX b. Pazoenenue comozeHnvlix cmecell

1) BBIITTAPUBAHHUE — evl0enenue meépoozo eeuiecmea u3 pacmeopa nymem
Hazpesanus, KOmopoe NPUBOOUm K KUNEHUIO PACMEOPUMEIIA.

HPUMEHEHHA
BBIIIAPUBAHUA

[ Ilonyuenue conu uz mopckoii 600bl;
[J Bwioenenue caxapa us cupona;

[J Boioenenue pacmeopumplx cosneii uz ux
pacmeopos (CuSO, FeCl, NaSO)).

32



IX b. Pazoenenue comozeHnvlix cmecell

2) KPUCTAJUTU3AIIHA — ¢ omauuuu om evinapueanus 3mo MeOJIeHHbLIL npouecc
00pazoeanus Kpucmailoe u3 pacmeopa npu NOCMeneHHOM UCRAPEHUU PACMEOPUMEIIA.

33



IX b. Pazoenenue comozeHnvlix cmecell

3) IUCTHIIAIUA (DPAKITHOHHAA ITEPEI'OHKA) — 3mo ucnapenue xcuoxocmu
C NOCNIEOYIOUUM OXT1AXHCOeHUeM U KOHOeHcauuel napos. /lannvimu cnocooom mMoxHcHO
pazoenums HEeCKOAbKO CMeUulUBAIOUUXCA HCUOKOCHICU.

~

1 — Konba co cmecwviro;

2 — 600AHAA UU MACAHAA 0AHA;
3 — naumka;

4 — nacaoka Bwopua;

5 — mepmomemp,

6 — xonoounvnuxk Jluouxa;

7 — QITIOHIIC;

8 — Konoa npuémnukx.

34



IX b. Pazoenenue negpmu na ppaxuyuu

last ppakmus (yrmeBonopoansie raze) CH, — C H

CbIpas a

H@@gﬁ

KOJIOHHA

2ast ppakuus (6ensun) C.H ,— CH

3as ¢pakuwms (murponn) C H, — C H,,

4ast ppakius (kepocun) C, H, — C _H,

Sast dppaknums (muzens) C H,,—C, H

6as ppakrms (masyr) C, H, —C, H_

(PpaKIIMOHHON EPETOHKH

35



IX b. Pazoenenue comozeHnvlix cmecell

4) XPOMATOI'PA®UHA — 3mo memoo pazoeneHus éeuiecme, KOmopvlii OCHO8AH HA
PAa3IUYHOU CKOPOCHU O8UNCCHUA KOMHOHEHMO8 CMeCU N0 HOBEPXHOCMU HENOOBUIHCHOU

ga3sui.

’
'

KanuuisiApHaA

’ .. AR ,\// mpyﬁka

/ . : c' - — -

xpomamozpaguueckas

oymaza

!

-

Pa3zoenenue nucmenmog aucma ‘

KapomuHbi
Kcanmodpunnbi

Xnopogpunn A

Xnopogunn B

JluHuss cmapma ¢
Opyeumu
Hepasdenuswumucs
nuameHmamu
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baoku eonpocoeg ¢ 3a0anuax OI'I Ne 16
I. bezonacnocmo 6 xumuueckou radopamopuu;
11. Ilpasuna xpanenusn eeuiecmae;
II. Haznauenue xumuueckou nocyost u 000pyooeanus;
IV. Xumus ¢ ovimy;
V. Xumus 6 3konozuu,
VI. Aenenun puzuueckue u xumuueckue;
VII. Huoueuoyanivnoe éeuiecmeo uiu cCmech;
VIII. Cmecu 00HopoOHble U HEOOHOPOOHDbIE,

IX. Paszoenenue cmecetii.



