DENiZ HARP OKULU KOMUTANLIGI GEMi MAKINELERI iSLETME ANA BiLiM DALI BASKANLIGI

- GEMI MAKINELERI
ISLETMECILIGINE GIRIS




Deniz Kuvvetleri Komutanhgi ve
Sahil Guvenlik Komutanhgi unsurlarinin

Harekat, Silah ve ikmal bolimlerinde : Giverte V.Sb.hgu,
Makine bolumunde : Makine V.Sb.lig1 yapacak
Istihkam ve Piyade siniflarina ayrilacak
Deniz Subay! adaylarina;
Ana ve yardimci sistemlerin,
Bu sistemlerin ana elemanlarinin,
Stim ve gaz turbinlerinin
calisma prensiplerini ogretmek,

Deniz Subayi adayinin, ARIZA VE ACIL durumlar dahil, kumanda
edecegi geminin SEVK sistemi ve YARDIMCI sistemleri hakkinda bilgi
sahibi olmasini saglamaktir.
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GEMIi MAKINELERI ISLETME-1 VE
GEMIi MAKINELERI-1 DERSLERININ AMACI

BOLUMUN OzGORUSU
*Harp Okullari Kanunu ve Yonetmeligindeki amag ve ilkelere uygun;
*Turk Silahl Kuvvetleri g Hizmet Yénetmeligine gore asker kisilerde bulunmasi gereken
niteliklere sahip,
*Mezuniyet sonrasi temel mesleki egitimi izleyebilecek ve ileri safhalardaki gorevleri
yapmasina temel olacak yoneligsi kazanmis,

Muvazzaf Deniz Subayi yetistirmektir.

BOLUMUN OZGOREVI

*Turkiye Cumhuriyeti Deniz Kuvvetleri Komutanhginin ihtiyaglar dogrultusunda;
*Deniz ve denizcilik bilincini almis,

*Bahriye kulturd ve geleneklerini 6zimsemis,

*STCW ve Gemi Adamlar1 Yonetmeligi kapsaminda gerekli egitimleri tamamlamis,
*Gorev oncesi egitimi muteakip brang ve vardiya subayligi gorevlerini yapabilecek bilgi ve
beceri seviyesine sahip,

*Emrine verilecek personeli sevk/idare edebilme yetenegi kazanmis,

*Liderlik vasiflarina haiz,

*Atatiirk ilke ve inkilaplarina bagh,

uluslararasi standartlarda Muvazzaf Deniz Subayi yetistirmek ve

*Dost Ulke dgrencilerine uluslararasi seviyede askeri denizcilik egitimi vermektir.




GEMIi MAKINELERI ISLETME-1 VE
GEMIi MAKINELERI-1 DERSLERININ TANITIMI
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GEMIi MAKINELERI ISLETME-1 VE
GEMIi MAKINELERI-1 DERSLERININ TANITIMI

PROGRAM
HAFTA | NU. KONULAR
1 Gemi Makineleri isletmeciligine Giris
1 2 Yakit ve Yag Transfer Sistemleri
3 Basingl Hava Sistemi
2 4 Sogutma ve iklimlendirme Sistemleri
5 Dimen Sistemi
3 6 Yangin ve Yara Savunma Sistemleri
7 Tath Su Sistemi
¢ 8 Buhar Cevrimi
& Buhar Kazani
° 10 Buhar Turbini
11 Gaz Turbinlerine Girig
° 12 GT Bilesenleri - Kompresor
13 GT Bilesenleri - Yanma Odasi ve Turbin
! 14 LM2500 GT Yrd.Sist. ile Bakim ve Tutum (Kombine Tahrik Sistemleri)
8 BITIRME SINAVI
NOT | ARA SINAV Ders ici Etkinlik / Odev / Kisa Sinav olarak yapilacaktir.
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GEMIi MAKINELERININ TANIMI VE SINIFLANDIRILMASI
CALISMA ILKELERINE GORE SINIFLANDIRMA

Gemi makineleri iki ana baslik altinda siniflandirilabilir:

1. Calisma ilkelerine Gore;

a. Buhar Makineleri b. icten Yanmali Makineler

ECONOMIZER

‘ ",,T N
DOWNCOMERS

' SUPERHEATER
WATER DRUM

SUPERHEATER
SCREEN WALL
TUBES

[ - Pistonlu Buhar Makineleri - Dizel(Motorinli) Makineler M/S
S/S4 - Buhar Tarbinleri - Otto(Benzinli) Makineler M/V
- Turbo-Jenerator - Gaz Turbinleri :r G.T/S
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GEMIi MAKINELERININ TANIMI VE SINIFLANDIRILMASI
GOREVLERINE GORE SINIFLANDIRMA

2. Gorevlerine Gore;

a.Ana Makineler  b.Yardimci Makineler  c.Hizmet(Gorev) Makineleri
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CALISMA ILKELERINE GORE SINIFLANDIRMA
BUHAR MAKINELERI - PISTONLU

1. Pistonlu Buhar Makineleri

Kazanda Uretilen ve slayd valf ile yonlendirilen basingli buhar, pistonu
hareket ettirir ve dogrusal hareket pistona bagli donanimi calistirir.

. lJ ————
How Steam Engines Work e a o 3{1%% J U‘k EXHAUST PIPE
Hareket PRESSURE, i ' FLYWHEEL
Slide Valve HIGH-PRESSURE EXHAUST . itttk
STEAM IN STEAM Donanimi
Valve Rod

Slayd valf

Cross Head
Piston
Crogs;(tj—iead
ulge
i EXHAUST _STEAM
Piston rod =5 or UNDER
PRESSURE
Kroshet FLYWHEEL
Konnektin rod [ ; |
| | |
P;?ségn Piston Cylinder
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CALISMA ILKELERINE GORE SINIFLANDIRMA
BUHAR MAKINELERI - TURBINLI

2. Buhar Turbinleri

Kazanda uretilen ylUksek basin¢h buharin, nozul veya hareketsiz

kanatlara carpmasi sonucu basincinda dusus, hizinda artis meydana gelir.
Ardindan rotor Uzerine sabitlenmis kanatlara carparak rotorun _donmesine
neden olur. Rotor bu donme hareketini rotorsaft vasitasiyla pervane /
alternator / jeneratore iletir.

High Medium
Pressure Pressure Generator
Turbine TF?,"E/ . V. —
Low ure EI EN n
% '\
{ Turbine ¥ O }:’
y - _// \ \—-—.
High Medium
Pressure & prassure Low Pressure
Steam Steam Steam Steam
Reheat Wat
Boiler




OBuhar turbinleri ile yuksek gug uretilebildiginden, buyuk ticaret gemilerinde
ve korvetten buyuk harp gemilerinde ana tahrik sistemi olarak tercih
edilmektedirler.

Dizel Makineler :
Max. 85 bin BG

Buhar Tiirbinleri :
Max. 850 bin BG
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CALISMA ILKELERINE GORE SINIFLANDIRMA
BUHAR MAKINELERI — TURBO-JENERATOR

N\

3. Turbo-Jenerator

Buhar turbinlerinde uretilen quc ile bir

: - . : . Automatic Voltage
leneratorun__cevriimesi ve elde edilen . Regulator (AVR)
elektrik enerjisi ile saft motorlarinin AL, T‘W
dondurulmesi; diger bir buhar turbinli v
uygulama olup, “Turbo-Jeneratdr Sistemi” E’;‘;::;“ ..
olarak adlandiriimaktadir. [Gen.Field]
Steam [ Ape'*'jAQe
— »  Turbine » Generator =
AP, ¥
AP, l Frequency — 1,
Valve Control |37, | Load Frequency Af
Mechanism [* | Control LFC) [*

S/S====) Steam / Ship (Buharli Gemi)




Isi Transferi + s Uretimi (blinyede / icinde) > ICTEN YANMALI MAKINE
( Dizel Makineler, Otto Makineler ve Gaz Tiirbinleri)

1. Dizel (Motorinli) Makineler

1894 yilinda ilk makinenin Alman bilim
adami Profesor Rudolf Diesel
tarafindan dizayn edilmesi nedeniyle,
sonradan vyapilan tum makinelere
“DIESEL Motoru " adi verilmistir.

M/V M/S====Motor / Vessel, Motor / Ship




Dizel Makinelerinin Calisma ilkesi:

OTemiz hava makine silindirleri icine emilir,
OPiston tarafindan sikistirilarak basinci ve isisi yukseltilir,
0Silindirin icine puskurtulen Akaryakit Partikulleri ile karisir ve tutusturur.

|

i — i) -
. SR

dYanma sonunda olusan basinci Isis1 ¢ok yuksek gazlar silindir iginde
pistonu asadi hareket ettirerek isi olusturur. Is, pistonlu buhar makinelerinde
oldugu gibi, "Hareket Donanim!" ile kranksafta iletilir.
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CALISMA ILKELERINE GORE SINIFLANDIRMA
ICTEN YANMALI MAKINELER - OTTO/BENZINLI

2. Otto (Benzinli) Makineler

Benzin Motoru / Otto Makinelerde; akaryakit olarak benzen, kerosen, lamba

petrolU ve gaz yadina oranla yaygin olarak benzin kullanildigindan
“Benzinli Makine” adi verilmistir.

B e}
Otto Makinelerin Calisma llkesi: st g e S .
and ignited. , in crankcase, /,k is pushed out
[Dizel makinelerin aksine, hava ve yakit belirli e,
Transfer port is O
uncovered and

oranlarda karistirilir ve silindir icine birlikte girer. s

is covered.

fuel mixture
forced into
oylinder.

OKarisim piston tarafindan sikistirilir. |
[Basing¢la buharlasan yakit, hava icin ¢ok iyi Dir s

i$ drawn into

yanici olusturur. ha,

OBenzin-Hava karisimi, “Buji" adi verilen
elektriksel bir cihazin tirnaklari ya da elektrotlari
arasinda  olusturulan  kivilcim/serare  ile curcommasimon . i

ateslenir ve yanmig gazlar pistonu asagi iter. Hareket
Donanimi

Intake port
i covered and

valve forced closed.
valve open
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CALISMA ILKELERINE GORE SINIFLANDIRMA
ICTEN YANMALI MAKINELER - OTTO/BENZINLI

OYakit-Hava karisimi ilk zamanlarda karburator adi verilen cihazlarda
yapilirken, gunumuz benzinli motorlarinda hava manifolduna/silindire yakit
enjekte edilerek yapiimaktadir.

HA

VA GiRisi
. B
GAZ KELEBEGH —— /
; o,

k \J

Basic Carburetor
(Cross Section)

AlR e
I

IIII'!I!'II'
2 g rrrrrr
:

Ul GAZ KELEBEG
( Tavne i
B rocvie
3 : —— ¥
< . = —
")
\x
SN R rhealavere

[Benzinli MakineleiL., —.occ cced e i gV iieiee e i e
edilirken vyakitin miktari; Karburatorlu sistemlerde venturi borusu ile,
Enjeksiyonlu sistemlerde gaz kolu ile ayarlanir.

OEnjeksiyon bir manifolda, her silindirin ayri ayri manifoldlarina veya direkt
silindire yapilabilmektedir.




DENiZ HARP OKULU KOMUTANLIGI GEMi MAKINELERI iSLETME ANA BiLiM DALI BASKANLIGI

CALISMA ILKELERINE GORE SINIFLANDIRMA
ICTEN YANMALI MAKINELER - OTTO/BENZINLI

OYakitin tumu birden patlama seklinde yandigindan bu makinelere "Patlamali
Motorlar" adi da verilmektedir.

OBenzinli motorlarin cevriminde karisimin olusturulmasi zaman almadigindan
dizel motorlara gore devir sayilari daha yuksektir.

OBenzinli motorlar, basta ekonomik dezavantajlari olmak Uzere 2 sebeple
tahrik ve elektrik Uretimi maksadiyla gemilerde kullanilamamaktadir.

1. Gugleri, pervaneyi tahrik gorevi icin yetersizdir.

2. Yaygin olarak kullanilan benzin,
dusuk parlama noktasi nedeniyle
yangin tehlikesi olusturmaktadir.




3. Gaz Turbinleri
O0Bir kompresor atmosferden aldigi temiz havayi sikistirarak basing ve isisini

yukseltir ve yanma odasina gonderir.

turbine
compressor

exhaust

air intake combustion
chamber

OBasin¢li hava ile yanma odasina puskurtulen yakit karigir ve atesleyici
yardimiyla yanma gerceklesir.

OYanma sonundaki basingli ve kizgin gazlar genleserek, yapisi buhar
makinelerininkine benzeyen turbini dondurur ve makineye bagli pervane /
jenerator cevrilerek is Uretilir.




OGaz turbinlerinin ariza nedenlerinin basinda malzeme yorgunlugu gelir.
Kizgin gazlarin yuksek 1sisi malzemeyi yipratir. Bu nedenle gazlar turbine
gonderilmeden Once, bir ic soqutucudan gecirilerek sogutulur. Bu igslem ise

cevrilebilecek enerjilerin bir bolumunun kaybina yol acar.

Combustion

Shaft Compressor Chamber Turbine
Malzeme sorunu c6ziildiigu taktirde: |
. » AT rSTh
* Genel verimin yuksek olmasi (%37) Fx [ ﬂ
» Ucuz yakitla ig uretmeleri, ! i'. o 43 s S

* Hareketli pargalarin az olmasi

gibi nedenlerle Gaz Turbinli Makineler |
gemilerde de ana tahrik maksadiyla
kullanim i¢in uygun hale gelir.

G.T/S = Gas Turbine/Ship




1.Ana Makineler :

Ister icten yanmali, ister buhar makinesi olsun,
pervane gorevi yapan ya da pervaneyi ¢ceviren makinelere
"Ana Makine" adi verilir.
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GOREVLERINE GORE SINIFLANDIRMA
YARDIMCI MAKINE

2.Yardimci Makineler :

Her turlu hava ve deniz kosulunda, seyirde ve limanda
normal ¢alisma duzeninin strdurtlmesini saglayan makinelere
"Yardimci Makine" adi verilmektedir.
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GOREVLERINE GORE SINIFLANDIRMA
HIZMET MAKINELERI

3.Hizmet(Gorev) Makineleri :

Gemi personeli ve yolcularin rahatini saglayan makineler "Gorev
Makineleri" olarak adlandirilir.

- WC, Yangin, Sintine, Balast, Safra, Tath su tulumbalari,

- Basingli veya Soguk hava kompresorleri ve daha pek cok makine bu
sinifa girmektedir.




