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Топология сетей (продолжение)

Многие организации используют комбинации главных 
сете вых топологий, называемые смешанные сети. 

Очень часто такая комбинация образуется при 
укрупнении предприятий. 

Это происходит, когда в одно предприятие с имеющейся 
локальной сетью вливается предприятие меньших 
масштабов с другой топологией сети.

Иногда смешанные топологии появляются внутри одного 
предприятия на разных уровнях его развития или в связи 
со сменой работающего персонала.

Бывают случаи, когда смена топологии – единственный 
вариант из сложившейся ситуации.



Топология сетей (продолжение)
Смешанная топология звезда на шине (Star Bus), 
объединяет топологии «шина» и «звезда». 



Топология сетей (продолжение)

Преиму щества этой топологии заключается в том, что 
никакие неполад ки на отдельном компьютере или в 
сегменте не могут вывести из строя всю сеть. 

Также в случае неисправности отдельного кон 
центратора не смогут взаимодействовать по сети только 
те ком пьютеры, которые присоединены к этому 
концентратору, а ос тальные компьютеры эта проблема не 
затронет.

Из недостатков следует отметить, что как и в случае с 
топологией «шина», неполадки в магистральном кабеле 
могут привести к выходу из строя всей сети.



Топология сетей (продолжение)
Топология «звезда на кольце» (Star Ring) 



Топология сетей (продолжение)

Топология «звезда на кольце» (Star Ring) известна также под 
названием Star-wired Ring, поскольку сам концентратор 
выполнен как кольцо. 

Сеть «звезда на кольце» внешне идентична то пологии 
«звезда», но на самом деле концентратор соединен про 
водами как логическое кольцо. 

Эта топология попу лярна для сетей Token Ring, поскольку 
легче в реализации, чем физическое кольцо, но дает 
возможность посылать «токены» («маркеры») внутри 
концентратора так же, как и в случае физического коль ца. 



Топология сетей (продолжение)

Почти так же, как при топологии «кольцо», компьютеры 
имеют равный доступ к сетевому носителю за счет посылки 
«то кенов». 

Повреждение отдельного компьютера не может привести к 
остановке всей сети, как в случае с топологией «кольцо».

Но если выходит из строя концентратор, кольцо, которым 
управляет концентратор, тоже отключается. Это 
недостаток унаследован от топологии «звезда».



Топология сетей (продолжение)
Гибридная ячеистая топология



Топология сетей (продолжение)

Реализация настоящей ячеистой топологии в крупных 
сетях может быть дорогой, требующей времени и 
непростой. 

Сеть «гибридной ячеистой топологии» (Hybrid Mesh) может 
предоста вить некоторые из существенных преимуществ 
настоящей сети ячеистой топологии без необходимости 
использования большого количества кабеля. 

В большинстве крупных организаций крити чески важные 
данные хранятся не на всех компьютерах сети. 



Топология сетей (продолжение)

Компании, ко торые хотят обеспечить защиту от сбоев для 
своих сетей на уров не кабелей, могут ограничиться только 
компьютерами с критически важными данными. 

Это означает, что ячеистая топология существует только на 
части сети. Этот тип ячеистой топологии по-прежнему 
обеспечивает защиту от сбоев для серве ров с важной 
информацией, но не добавляет защиты для отдель ных 
клиентов сети. 

Гибридная ячеистая топология должна сто ить меньше, чем 
сеть, полностью построенная на ячеистой топо логии, но 
будет не столь защищенной от сбоев. 



Топология сетей (продолжение)

Физическая структуризация сети полезна во многих 
отношениях, однако, в ряде случаев, обычно относящихся к 
сетям боль шого и среднего размера, невозможно обойтись 
без логической структуризации сети. 

Наиболее важной проблемой, не решаемой путем 
физической структуризации, остается проблема перерас 
пределения передаваемого трафика между различными 
физиче скими сегментами сети.



Топология сетей (продолжение)

Сегментом сети называется часть сети с общим 
пространст вом доступа к среде передачи данных и 
обнаружения коллизий. 

При этом под коллизией понимается отказ в доступе к 
среде передачи данных из-за совпадения во времени 
моментов генера ции заявок на ее использование, 
поступающих от различных станций сети. 

Основные недостатки сети на одной разделяемой среде 
начинают проявляться при превышении векторного порога 
коли чества узлов, подключенных к разделяемой среде. 



Топология сетей (продолжение)

Эти недостатки сети состоят в следующем. 

Даже та доля пропускной способности разделяемой среды, 
которая должна в среднем доставаться одному узлу (т. е., 
например, 10/N Мбит/с для сети Ethemet с N 
компьютерами), очень часто узлу не достается. 

Причина заключается в случай ном характере метода 
доступа к среде, используемого во всех технологиях 
локальных сетей. 



Топология сетей (продолжение)

Локальные сети, состоящие из одного или двух серверов и 
небольшого количества рабочих станций, объединяются в 
корпоративные системы – сложные среды, состоящие из 
множества серверов различных типов, а также 
многочисленных рабочих групп, нуждающихся в связи друг 
с другом. 

В такой среде несег ментированная сеть способна привести 
к снижению производи тельности, уменьшению надежности 
и ухудшению безопасности сети.



Топология сетей (продолжение)

Обычно крупные сети имеют высокоскоростную магистраль, 
но если, например, весь сетевой трафик направляется туда, 
то он может  запросто исчерпать доступную пропускную 
способность.

При этом сойдут на нет все преимущества в 
производительности, которые организация могла бы 
извлечь при другом подходе. 

Ввиду того, что рабочие станции взаимодействуют в 
основном с локальными серверами, имеет смысл 
сегментировать сеть в соответствии с ра бочими группами, в 
которых большая часть трафика не выходит за пределы 
локального сегмента. 

Такой подход позволяет разным группам выделить разную 
пропускную способность. 



Топология сетей (продолжение)

Сегментирование повышает также и надежность сети за 
счет изолирования проблем в данном сегменте. 

Например, если раз работчики выведут из строя свой 
собственный сегмент сети, то на других пользователях это 
никак не скажется. 

Сегментирование предполагает, что пакеты не выходят за 
пределы текущего сегмента (принимаются только узлами 
сегмента). 



Топология сетей (продолжение)

Для передачи информации из одного сегмента в другой 
(объединения сегментов) используют специальные 
устройства: 

     -   маршрутизаторы, 

     -   коммутируемые концентраторы (коммутато ры),

     -   мосты. 



Топология сетей (продолжение)

В качестве примера несовпадения физической и логической 
топологии рассмотрим сеть на рисунке. 



Топология сетей (продолжение)

Физически компьютеры соединены по топологии общая 
шина. 

Предположим, что доступ к шине происходит не по 
алгоритму случайного доступа, приме няемому в 
технологии Ethemet, а путем передачи маркера в 
кольцевом порядке: от компьютера А – компьютеру В, от 
компьюте ра В – компьютеру С и т. д. 

Здесь порядок передачи маркера уже не повторяет 
физические связи, а определяется логическим кон 
фигурированием драйверов сетевых адаптеров. 

Ничто не мешает настроить сетевые адаптеры и их 
драйверы так, чтобы компьюте ры образовали кольцо в 
другом порядке, например: В, А, С ... 

При этом физическая структура сети никак не изменяется. 
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