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Лекция 2
Основные потребители реактивной 

мощности на промышленных 
предприятиях. Основные 

принципы размещения 
компенсирующих устройств. 
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Компенсация реактивной энергии.  Цели
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Потребление реактивной мощности 
силовыми трансформаторами

Определяется двумя составляющими:
⚪ Потери холостого хода
⚪ Нагрузочные потери

В среднем для цеховых трансформаторов:

При КЗ=1    =>      ΔQ=7%SНОМ.Т

При КЗ=0 (незагружен)    =>      ΔQ=1,5%SНОМ.Т
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Потребление реактивной мощности 
асинхронными электродвигателями

Реактивная мощность, потребляемая электродвигателем, 
состоит из двух составляющих: холостого хода и 
нагрузочного состояния.

- потери холостого хода 

- нагрузочные потери 

- коэффициент загрузки 
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Компенсация реактивной энергии. Номативы
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Средства компенсации, размещение 
компенсирующих устройств
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Средства компенсации, размещение 
компенсирующих устройств
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Расчет мощности компенсирующего устройства 

Расчетную реактивную мощность КУ можно определить 
из соотношения:

где QКР – расчетная мощность КУ, кВар;

– расчетная активная мощность, кВт; 

- коэффициент, учитывающий повышение 
cos
 естественным способом, принимается =0,9;
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Расчет мощности компенсирующего устройства

Параметр Ед. изм. Значение

Исходные данные

Расчетная активная мощность (Pр) кВт 180

Расчетная реактивная мощность до компенсации (Qр) кВар 183,64

Расчетный коэффициент мощности (cosф) - 0,7

Требуемый коэффициент мощности (cosф’) - 0,94

Результаты расчета

Расчетная реактивная мощность КУ (Qку) кВар 106,47

Количество узлов компенсации шт. 2

Рекомендуемый набор стандартных мощностей для каждого узла компенсации кВар 50; например:
УК-0,38-50

Фактическая мощность КУ (Qку.ф) кВар 100

Расчетная активная мощность (Pр) кВт 180

Расчетная реактивная мощность после компенсации (Qр) кВар 72,53

Фактическое значение коэффициента мощности (cosфК) - 0,93
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Экономия от применения 
компенсирующих устройств

Срок окупаемости, а следовательно и экономический 
эффект от внедрения конденсаторной установки (КУ) 
складывается из следующих составляющих: 

1) Для действующих объектов уменьшение потерь 
энергии в силовых трансформаторах, кабелях и проводах за 
счет уменьшения фазных токов.

2) Для проектируемых объектов экономия на стоимости 
силовых трансформаторов за счет снижения номинальной 
мощности, а также кабелей и проводов за счет уменьшения 
их сечения. 

3) Экономия на оплате реактивной энергии. Оплата за 
реактивную энергию составляет от 12% до 50% от активной 
энергии в различных регионах России.
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Экономия от применения 
компенсирующих устройств

 Срок ТОК окупаемости батареи конденсаторов 
определяется по формуле:

где ЗКУ – затраты на приобретение и монтаж КУ, руб; ЭГОД – 
годовой экономический эффект от внедрения КУ, руб./год.

Общие затраты на покупку и монтаж КУ могут быть определены 
по формуле:

где ККУ – стоимость КУ, руб.; ЗМ – затраты на монтаж КУ, 
принимаемые равными 10% от стоимости КУ.
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Экономия от применения 
компенсирующих устройств 
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Экономия от применения 
компенсирующих устройств
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