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Что такое страх?

1.  Страх - это эмоция, вызванная реальной или воображаемой опасностью, 
связанной с попыткой избежать этой опасности.



Химический состав вдыхаемого и выдыхаемого 
воздуха

Загрязненность воздуха в помещении

Основные загрязняющие вещества:
1.   Повышенная концентрация CO2 (и пониженная концентрация 
O2)

2. Пыль
3. Запахи
4. Микроорганизмы (бактерии и вирусы)

Хим.состав, % O
2

CO
2
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O

Вдыхаемый 21 0,04 78 1
Выдыхаемый 16,5 4 78 1,5



Смешивание воздуха - это естественное ежедневное явление



Смешивание воздуха 99 %

+400 l/min

-400 l/min

+/- 10 l/min +/- 10 l/min

25 m³



Смешивание воздуха между помещениями и этажами

1. Смешивание воздуха между помещениями 
из-за дисбаланса

2. Из-за разности высот
3. Из-за ветра



Рекомендации REHVA 



REHVA: практические рекомендации во время пандемии 



REHVA: практические рекомендации во время пандемии 

1. Увеличить интенсивность приточной и вытяжной вентиляции
2. Изменить интенсивность вентиляции с минимальной на номинальную за 2 часа
      перед началом работы и спустя 2 часа после окончания работы
3.   В режиме «вентиляция по требованию» установить уровень CO2 ближе к 
      400 ppm, чтобы обеспечить номинальную производительность вентиляции
4. Держать систему вентиляции включенной 24/7 даже в нерабочее время,
     переключая на режим минимальной производительности
5. Систему удаления воздуха из санузлов держать включенной 24/7, также
      обеспечить приток воздуха
6. Использовать проветривание помещений сквозняком, периодически открывая окна 
      (в помещениях без принудительной вентиляции)

Источник: REHVA  COVID-19 guidance document, April 3, 2020



Рециркуляция в вентустановках и теплоутилизаторах



Рециркуляция в вентустановках и теплоутилизаторах



Рециркуляция в вентустановках и теплоутилизаторах



Герметичность пластинчатых теплоутилизаторов

1. Вальцовка алюминиевых пластин
2. Герметизация направляющих
3. Герметизация плоскостей

1

2

3



Рекомендации REHVA 



Сравнение теплоутилизаторов

Параметр \ 
теплоутилизатор Роторный Пластинчатый Раздельные потоки
Температурная 
эффективность 73-86 % 73-89 % 68-70 %

Опасность обмерзания низкая ( -30°C) высокая (-4°C) средняя (-10°C)

Размеры минимальные максимальные средние
Перепад  давления средний выше выше
Смешивание потоков 1 - 2 % 1 - 2 % 0%

Срок окупаемости минимальный средний максимальный



Принцип работы секции продувки





Лабораторные испытания ротора с секцией продувки



Результат испытаний



REHVA: практические рекомендации во время пандемии 
   Безопасное использование рекуперации тепла

1. Регенеративные теплообменники типа «воздух-воздух» (роторы или пластинчатые 
регенераторы) могут быть чувствительны к значительным утечкам в случае плохой 
компоновки узлов, технического обслуживания и эксплуатации

2. Для правильно работающих роторных теплообменников, снабженных секцией продувки 
и правильно настроенных, утечки примерно такие же, как и у пластинчатых 
теплообменников: в диапазоне 1-2%. Для существующих систем утечка должна быть 
ниже 5% и должна быть компенсирована увеличением притока наружного воздуха в 
соответствии с EN 16798-3: 2017.

3. Наиболее распространенная ошибка заключается в том, что оба вентилятора 
установливаются на стороне помещения, из-за чего создается высокая разница 
давлений и подмешивание воздуха (см. рисунок).

4. Очистка воздуховодов не имеет практического эффекта
5. Более частая замена наружных воздушных фильтров не требуется

Источник: REHVA  COVID-19 guidance document, April 3, 2020



Выводы

1. Основным инструментом в борьбе с загрязненным воздухом является 
повышение интенсивности вентиляции

2. Увеличение интенсивности вентиляции увеличивает потребление энергии, поэтому 
важно использовать наиболее эффективные теплообменники и вентиляторы

3. Небольшая рециркуляция воздуха в вентиляционных установках (1-2%) не оказывает 
ощутимого влияния на качество воздуха в помещении и не представляет риска передачи 
вирусов или бактерий

4. Дополнительные меры по улучшению качества воздуха (HEPA, ULPA-фильтры, 
ультрафиолетовые лампы, ионизаторы, озонаторы) применяются только в 
специализированных помещениях (больницы, лаборатории и т.п.)



Другие методы очистки воздуха

1. HEPA, ULPA, угольные фильтры
2. УФ-лампы
3. Фотокаталитические фильтры
4. Ионизаторы и озонаторы воздуха



Другие методы очистки воздуха



УФ-лампы являются основным «оружием» против 
вирусов

Другие методы очистки воздуха



Расчет УФ-ламп



Рекомендации 
REHVA 



Рециркуляция воздуха между помещениями и этажами. 
Решения проблемы

1. Использование VAV-заслонок



Рециркуляция воздуха между помещениями и этажами. 
Решения проблемы

2. Децентрализованная система 
вентиляции вместо центральной



Универсальное решение



Вопросы ?


