OnpeneneHne Konu4yecTBa
STUNeHanamMmmHa B
coeagNHEeHUN
[Gd(en),J[Fe(CN)]



Llenb n 3agayn

» OnpenenunuTb KONMMYeCTBO 3TUNMEHANAMUHA, CoepKallleecs B
obpasuax coeanHeHus [Gd(en)x][Fe(CN)6]

*OTpaboTka MeToOANKN MHONKATOPHOIO KUCIOTHO-
OCHOBHOIO TUTPOBaHUS

*[logrotoBka pabo4ymx pacTBOpPOB

* TuTpoBaHue obpason [Gd(en) ][Fe(CN) ] U obcuyeT
NAY4YEHHbIX AAHHbIX



KoMnneKkCcHbIe CONMun

« KOMMeKcHble conn — NPOoAYyKTbl COMETAHUA COSlen MeTarnsoB C NOYTH

HeaUCCOUMNPOBAHHBLIM Ha COCTaBHble 4aCTW OpraHU4YeckumMu u
HeopraHM4eCKUMM MorneKkyrnamuy, coaepkawine retepo-atomMbl C
OOHOpPHOU dyHKuMen. KomnnekcHble comnn npu guccounauum
0Dpa3yloT CNOXHble KOMMJIEKCHLIE WOHbLI, KOTOPble [O0BOJSIbHO
YCTOMYMBLI B BOAHbIX pacTBopax. VoH-komnnekcoobpasoBaTenb U
nuraHObl COCTaBNAKT BHYTPEHHKOK Ccdepy, KOMMMEKCHbIM WOH,
KOTOPbIN MOXET ABNATLCA Kak aHWOHOM, TaK U KATUOHOM.

Mpumepsl: Na, [Zn(OH),]; K, [Fe(CN).J; [Ag(NH,).]Cl; [Ag(H,0).]Cl,

 [IBOMHbIE KOMMNMNEKCHbIE CONIM — KOMMJIEKCHbIE CONU coaepXKallne B
cebe N KOMMNNEeKCHbIN KaTUOH, N KOMMIEKCHbIW aHNOH.



AMMMAK N aMUNHDbI.

* HenogeneHHass 3nNekTpoHHas napa amMMuaka MNO3BONSIET BO
MHOIMMX peakumax BbICTyNaTb B Ka4yecTBE OCHOBAHUA WK
KOMMieKkcoobpasoBaTens.

* AMUHbI - opraHnyeckme coegnHeHnd, KoTopble MOXHO
pacCMaTpmnBatb KaK MpOU3BOAHbIE aMMUAKa, B MOJIEKYIIE
KOTOpOro oamH, Aosa uin 1Tpn atomMa BOoAopoAda 3aMeLleHbl Ha
yrnesoaopoanHblie pagukaribl, KOTOPpbl€e MOTYT ObITb Pa3HOTUIHbIE
N OONHAKOBbIE.

 Tak Kak aMWHbl ABNAKTCA MPOM3BOAHLIMW aMMMaKka, TO OHWU
NPOSIBNAKT MOAOOHbLIE €My OCHOBHbIE CBOMCTBA, 3a CYET
HenoaeneHHoW 3NeKTPOHHOW Napbl a3oTa.



ISTUNeHgnamMmuH.

« Xngkoctb 6e3 uBeTa ¢ 3anaxom ammuaka, AbIMUT Ha BO3OYyXe,
XOPOLLO pacTBOPSIETCS B BOAE C pa3orpeBaHMEM pacTBopa.

 OTUNEHONAMUH HABMSAETCA CUINbHbIM OCHOBaHMEM, TaK Kak
ABIAETCHA aJ'Il/I(baTVILIeCKVIM dMWNHOM.

«CoOepXUT [OBEe aMUHOrpynmnbl, SABMSETCA OWAEHTaHTHbIM
nuraHgom.



KncnoTt-ocHOBHOE TUTPOBaHMUE.

* OCHOBHOM ABMAETCA peaKkuns HenTpanusaumum mexay KMCcroTou
N OCHOBaHMEM C 0bpa3oBaHMEM BOAbI.

* TnTpoBaHMe pacTBOPOM LLIENOYM Ha3blBAETCA ankannmMmeTpuen.
TuTpoBaHMe pacTBOPOM KUCNOTbl — aungnMeTpuen.

* AfKannMeTpusi CNonb3yeTca AN KONMMYeCTBEHHOIO
onpeaeneHns KUCNoT, auugnMeTpus — LLIENOYen.

* MHﬂ,MKaTOpHOG TUTPOBaHUE — METOA, NP KOTOPOM TOYKaA
IKBNBAIIEHTHOCTU OornpeaendeTcqd Korim4eCtBoOM TUTPaAHTA. Touka

9KBUBAaNEHTHOCTU ONpeaensaeTca no CMeHe OKpacKu
MHAnKaTopa.



JKcrnepmmMeHTarbHas 4acTb.

TutpoBaHMe pactBopa NaOH 0,1 M pactBopom HCl c
BPOMTUMOSOBBLIM CUHUM:

CpeaHssa Cn(NaOH) A Cn(NaOH)
(3kB/n) (akB/n)

V. _ (mn) Cn(NaOH) (3kB/n)

Hel Cn(NaOH) (akB/n)

8,7

8,6 0,0434+0,002
8,7 0,0435 0,0434 0,0001

8,7 0,0435 0,0001




JKcrnepmmMeHTarbHas 4acTb.

Onpenenenne KOHLIEHTpaLun pacTtBopa H.SO
CTaHOapTU3NpPOBaHHbLIM pacTBOpPOM NaOH.

CpenHAn Cn(H,SO,) A Cn (HZSO4) Cn(H_SO,)

V,.on (MT) Cn(H,SO,) (3kB/n)

(akB/n) (akB/n) (akB/n)
0,00005

0,00017

13,5 0,02903

13,4 0,02881
0,02898 0,0289 + 0,0001
13,5 0,02903 0,00005

13,5 0,02903 0,00005




JKcrnepmmMeHTarbHas 4acTb.

* TuTpoBaHme obpasLoB CEPHOMN KUCITOTOW

Macca ob6pasua O61bLeM KUcnoThbl KonunyectBo
3TUNeHagnamMmHa

87,5 Mr 20 MmN 0,00057 mornb
78,5 Mr 19 mn 0,00052 mornb




Pes3ynbrar.

° 0,00057monb
0,0875r

= 0,00651 mosb en Ha 1 r obpa3ua

0,00052 moJsb
0,0785r

= 0,00664 moJsib en Ha 1 r obpa3ua



OCHOBHbIE pe3ylibTaTbl N BbIBOAbl.

* Mkl cmMornu onpeaennTb NPUMMEPHOE KONNYECTBO
aTnneHanamuHa B coegnHeHun [Gd(en) |[Fe(CN) ] npy nomoLLy
KMCIOT-OCHOBHOIO TUTPOBaHUA. HO Tak Kak B pacTBope

ocTaBanucb Npumecu, a oToUNbLTPOBAaTb U B3BECUTb UX HE
MONYy4YnIioCb — 3TO HETOYHbIE 3HAYEHUS.



