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Человеческие расы

Монголоиды Европеоиды Негроиды



Формирование пола

Рис. 1 Формирование пола



Назовите органоид, изображенный на  слайде?
 Какую функцию он выполняет в клетке?

Рис.2 Митохондрия



Оплодотворение

Рис.3 Схема передачи мтДНК при оплодотворении



Рис.4  Доминирование потомков
 митохондриальной Евы

Рис.5  Передача мт ДНК и 
Y-хромосомы из поколения в 
поколение

Митохондриальная Ева и 
Y-хромосомный Адам 



Митохондриальная Ева и 
Y-хромосомный Адам

• Можно ли оценить, 
когда эти люди жили?

• Были ли 
Митохондриальная Ева 
и Y-хромосомный 
Адам парой?



Митохондриальная Ева и 
Y-хромосомный Адам

• По современным 
оценкам:

• Митохондриальная 
Ева жила 150 тыс лет 
назад

• Y-хромосомный 
Адам – 50 тыс лет 
назад



Митохондриальная Ева и 
Y-хромосомный Адам

• Если их разделяет 100 
тыс. лет, как они дали 
потомство?

• Были ли другие Адамы 
и Евы, в то время, 
когда жила Мит. Ева?



Найти схему ева адам

Рис. 6 Митохондриальная Ева



Митохондриальная Ева и 
Y-хромосомный Адам

• Любая популяция имела свою 
митохондриальную еву

• Евы появляются автоматически и 
неизбежно из-за случайных колебаний 
частот генетических вариантов



«Моделирование дрейфа генов 
митохондриальной ДНК»

Пример:• 1Поколение:
A B C D E F (матери с индивидуальной мтДНК)
2  0  1  2 0  1 (число дочерей)
• 2Поколение
AACDDF ( дочери из поколения 1, несущие мтДНК матерей)
0 1 1 2 1 0
• 3Поколения
ACDDD  и т.д. пока в генотипе не останется носительница 

единственного варианта мтДНК

• 1.



Рис. 7



Подумайте:

1. При каких фантастических ситуациях 
Ева никогда не появится?

2. Что будет, если популяция разделится на 
две? Возникнут ли новые Евы? 

3. Если мы потомки одной Евы, одинаковая 
ли у нас мтДНК? Почему? Ответы 
обоснуйте





Рис. 8  Реконструкция ранних миграций человека 





Рис. 10 Дерево мтДНК

Рис. 10 Дерево мтДНК



Рис. 11  Реконструкция ранних миграций человека 



Спасибо за внимание!
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