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❑ Виды основных операций с данными

❑ Кодирование числовых данных и текста

❑ Кодирование графики
❑ Кодирование мультимедиа

1.4. Основные операции с данными
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Растровая графика

Дискретизация – преобразование 
непрерывной функции в 
дискретную.

Пиксель – минимальный участок 
изображение, для которого 
независимым образом можно 
задать цвет

Рисунок взят с сайта: kpolyakov.spb.ru



Растровая графика

Разрешение - величина, определяющая количество точек (элементов 
растрового изображения) на единицу площади (или единицу длины).

300 dpi 150 dpi 24 dpi



Пример 1

Какой размер в пикселях должен иметь закодированный 
рисунок с разрешением 600 dpi, чтобы с него можно было 
сделать фотографию размером 3×4 см? 

ВЫСОТА: 3 см × 600 пикселей
2,54 см

≈ 709 пикселей

ШИРИНА: 4 см × 600 пикселей
2,54 см

≈ 945 пикселей



Эффект муара
� Оригинал
� Уменьшение в 2 раза без 

фильтрации
� Уменьшение в 2 раза с 

фильтрацией.

Растровая графика



Форматы растровой графики

Формат Глубина 
цвета Качество Алгоритм 

сжатия Анимация Интернет  Прозрачность Слои  Применение

BMP 24-bit  Без потерь RLE  Нет  -  - - Windows (иконки, кнопочки, обои)

GIF 256  Без потерь LZW есть  + +  + Интернет-баннеры, анимация, 
рисованная графика

PNG 256, 24-bit  Без потерь Deflate  Нет + + - Качествен-ная графика для 
интернет

JPEG 24-bit  С потерей JPEG Нет  + -  - Фотографическое изображение 
для интернет

TIFF 24-bit Без потерь LZW  Нет  -  +  + Хранение графической 
информации без потери качества
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Растровая графика

Количество цветов Глубина цвета 
(битов на пиксель)

2 1

4 2

16 4

256 8
… …

65 536 16
16 777 216 24



Пример 2

Пусть количество точек изображения - N (пикселей)

2 ^ x =  512 цветов     🡪      x = 9 бит/пиксель

2 ^ y =  8 цветов         🡪      y = 3 бит/пиксель

Ответ: в 3 раза

В процессе преобразования растрового графического файла 
количество цветов уменьшилось с 512 до 8. Во сколько раз 
уменьшился информационный объем файла?



Пример 3

Количество точек: 

N = 1024 х 768 = 786432 (пикселей);

Необходимый объем   видеопамяти: 
16 бит * 786432 = 12 582 912 бит = 1572864 байт = 1536 Кбайт = 1,5 Мбайт

Разрешение экрана монитора – 1024 х 768 точек, глубина 
цвета – 16 бит. Каков необходимый объем видеопамяти для 
данного графического режима?



Векторная графика

Векторная графика - способ представления 
объектов и изображений в компьютерной 
графике, основанный на математическом 
описании элементарных геометрических 
объектов, обычно называемых примитивами, 
таких как: точки, линии, сплайны.



Основные функции: позволяют вращать, 
перемещать, отражать, растягивать, скашивать, 
выполнять основные аффинные преобразования 
над объектами, изменять порядок и комбинировать 
примитивы в более сложные объекты.
Булевы операции на замкнутых фигурах: 
объединение, дополнение, пересечение и т. д.

Векторная графика



Динамические 
фракталы

Геометрические 
фракталы

 

Примеры текстур

Фрактальная графика



Спасибо за внимание!
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