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1.1 통계와 통계학
1.1.1 통계와 통계학의 정의

정확한 통계

올바른 정책 
수립

미래에 대한 
준비



통계

국가, 정부를 의미하는 라틴어의 ‘정부'에서 유래

사실이나 결과를 분석 처리한 수치적 정보

자료에서 일차적 가공을 거쳐 생산되는 수량적인 요약 값들

소비자 물가지수, 주가지수, 실업률, 이혼율, 시청률, 지지율, 승률

1.1 통계와 통계학
1.1.1 통계와 통계학의 정의



통계학

국가산술학에서 유래 

데이터를 수집, 분류하여     
유용한 정보 생산

과학적인 판단과 예측을 할 수 
있게 도와주는 

의사결정방법을 연구하는 
학문

1.1 통계와 통계학
1.1.1 통계와 통계학의 정의



통계
• 자료에서 일차적 분석, 요약을 통해 

얻어지는 수량적 정보

통계학
• 수집된 자료에 대한 해석과 분석을 위해 

요구되는 수리과학적 방법

1.1 통계와 통계학
1.1.1 통계와 통계학의 정의



기술통계학

데이터로부터 도표나 그래프 작성

대표값, 산포도, 왜도, 첨도 등 

기술통계량으로 자료 요약

 고객의 성격을 파악하기 위해 
사용되는 그래프나 도표 그리고 

적절한 통계량을 계산하는 기술적 
분야

1.1 통계와 통계학
1.1.2 통계학의 분류



추측통계학

귀납적 추론 기법을 사용하여 

미래 현상을 예측

새로운 정보의 진위여부를 확인하는 

추정과 가설검정 관련 통계적 추론방법

제품의 평균수명을 추측

1.1 통계와 통계학
1.1.2 통계학의 분류



1.1 통계와 통계학
1.1.2 통계학의 분류

 [그림 1.1] 기술통계학과 추측통계학의 
관계



강수 예보법

범주예보 ‘강수 있음’,‘강수 없음’

기후예보
강수 발생의 기후적 

통계 값을 예보       
값으로 표현

확률예보
비올 확률을 퍼센트로 

나타냄

강수확률예보의 장점 - 필요한 정보 제공, 경제적 가치 생산
    일기예보의 불확실성을 가능한 한 정확하게 표현

1.2 통계학의 활용 및 통계의 오남용
1.2.1 통계학의 활용

•일기예보와 통계적 확률



새롭게 개발된 
백신의 효능을 

입증하는 데 이용

소아마비   백신의 
우수성을 입증

제약분야에서 
중요한 역할을 함

• 새 백신효능을 밝히는 통계

1.2 통계학의 활용 및 통계의 오남용
1.2.1 통계학의 활용

통계학

통계적 
계산



브라질에 
비가    

많이 옴

커피    
생산량 
증가

커피    
가격은 
급락

스타벅스
의 주가,

이윤증가

• 미래를 예측하는 통계

1.2 통계학의 활용 및 통계의 오남용
1.2.1 통계학의 활용



상관관계

• 두 자료의 관련성 존재 유무 파악

회귀분석

• 미래의 사실을 예측

두 변량의 자료에 대한 상관성 분석 연구

1.2 통계학의 활용 및 통계의 오남용
1.2.1 통계학의 활용



회사

구입자들의      
정보로            

통계적 분석

새로운 판매 전략 수립 
(데이터 마이닝)

• 데이터마이닝 기법에 활용되는 통계

1.2 통계학의 활용 및 통계의 오남용
1.2.1 통계학의 활용



빅 데이터

숫자화된 자료

영상 자료문자 자료

• 빅 데이터 분석에 응용되는 통계

1.2 통계학의 활용 및 통계의 오남용
1.2.1 통계학의 활용

비정형 
형태

유용한 정보의 
산출

통계적 분석기법의 적용



• 소비자들의 빅 데이터를 분석 

   - 기업 이윤을 창출하는데 활용

필립스전자
회사의 
이유식 
제조기

매출 부진
빅 데이터 

분석
판매시장 

1위

1.2 통계학의 활용 및 통계의 오남용
1.2.1 통계학의 활용



사망자수 0 1 2 3 4 총

해당횟수 144 91 32 11 2 280

(1) 비대칭분포에서 산술평균값과 표준편차의 문제

[표1.1] 사망자수의 분포

[그림 1.2] 사망자수의 분포

중앙값
0

평균
0.7명

대표값 
사용시 
부적절

1.2 통계학의 활용 및 통계의 오남용
1.2.2 통계의 오남용



산포도 • 대표값으로부터 퍼진 정도

사분위 범위
• 중앙값을 기준으로 위쪽 값들의 중앙값과    
아래 쪽 값들의 중앙값의 차이 (0명, 1명)

• -> 1명 – 0명 = 1명

1.2 통계학의 활용 및 통계의 오남용
1.2.2 통계의 오남용



심슨의 역설

통계적으로 잘못 

해석하는 문제

“부분이 작다고 해서 전체적인 것 또한 
작지는 않고, 부분이 크다고 해서 
전체적인 것 또한 크지는 않다.”

(2) 심슨의 역설

1.2 통계학의 활용 및 통계의 오남용
1.2.2 통계의 오남용



• 미국 버클리 대학 신입생 합격률 사례
성별 지원자수 합격자수 불합격자수 합격률

남성 2691 1400 1291 52.0%

여성 1835 772 1063 42.1%

합계 4526 2172 2354 48%

[표 1.2] 남녀 성별 간의 대학원 합격률의 차이

분야 A B C D E F 합계

남자 지원자 825 560 325 417 191 373 2691

여자 지원자 108 25 593 375 393 341 1835

남자 합격자 512 353 120 138 53 224 1400

여자 합격자 89 17 202 131 94 239 772

남자 합격률 62.1% 63.0% 36.9% 33.1% 27.7% 60.1% 52.0%

여자 합격률 82.4% 68.0% 34.1% 34.9% 23.9% 70.1% 42.1%

전체 합격률 64.4% 63.2% 35.1% 34.0% 25.2% 64.8% 48.0%

[표 1.3] 남녀 성별과 지원분야별 대학원 합격률의 차이

(지원자수 가중치) 여자 합격률 < 남자 합격률

다른 변수에 대해서도 조사해 봐야함

1.2 통계학의 활용 및 통계의 오남용
1.2.2 통계의 오남용



(3) 이질적인 두 모집단의 비교

1.2 통계학의 활용 및 통계의 오남용
1.2.2 통계의 오남용

“미국 군인이 해외에서 죽는 사망률은 미국 뉴욕시민이 뉴욕에서 죽은 
사망률보다 훨씬 작아서 생명의 위험률이 매우 낮다”

군대는 청년들만 있는 집단으로 특별한 사건이 없다면 사망률이 낮음

뉴욕시민은 늙은이, 어린이, 장애인 등 많은 종류의 사람이 살고 있으므로 
특정한 사건이 없더라도 사망률이 높음

동질적이 아닌 두 모집단의 결과를 단순 비교하는 것은 부적절 



(4) 부적절한 표본선택

1.2 통계학의 활용 및 통계의 오남용
1.2.2 통계의 오남용

존스 홉킨스 대학 여학생의 33.3%가 그 대학의 교수와 결혼한다는 뉴스

남녀 공학 첫해에 여학생 입학자 3명 중 1명이 교수와 결혼

이 경우 백분율을 계산하는 데 사용한 표본의 크기가 너무 작음

매우 작은 표본으로부터 얻은 결과로 모집단 전체를 언급하는 것은 부적절



국가 경제의 
기초

경지면적

인구

납세능력

군대

1.3 통계의 역사
1.3.1 통계의 탄생

통계



1.3 통계의 역사
1.3.1 통계의 탄생

B.C. 3050                
이집트 피라미드 건설 

조사조직                
최초의 통계

B.C. 2200

최초의 토지 조사

B.C. 1400

인구조사

B.C. 1440               
모세의 이스라엘 민족의 

인구조사-‘민수기’

B.C. 1030               
다윗 왕의 인구조사  
구약성서 ‘역대상’

B.C. 850                 
스파르타                

기록부 토대로 토지  
소유자 재분배

B.C. 594                    
아테네 솔론왕            

조세조사

B.C. 435                 
로마 최초의 인구센서스                        
주기적 인구정태조사

A.D. 47 & 72             
클라우디우스,베스파시안   
로마제국의 인구조사

<서양>



B.C. 2300년

고대중국 하나라 

인구조사

토지측량

농공상 조사

B.C. 1111~211

주나라 

통계업무 관직 

“쉬-수” 존재

B.C. 500년경

페르시아 

국세조사

B.C. 300년경

인도 

오늘날 공식통계라 
불리는 정교한 
시스템 개발

1.3 통계의 역사
1.3.1 통계의 탄생

<동양>



근대의 통계학

영국의 

정치산술파 통계학

독일의 

대학파 통계학

프랑스의 확률론

1.3 통계의 역사
1.3.2 통계학의 발달



영국의 정치산술파 통계학

사망표를 사용 출생과 
사망현상 속 규칙 발견 

페티 - 인구통계표

해리 - 생명표, 보험수학의 
기초 정립

쥬스밀흐 - 유럽의 
인구통계를 모아 인구에 

관한 법칙을 실증

창시자 - 존 그랜트

1.3 통계의 역사
1.3.2 통계학의 발달



•콘링 - 17세기에 창시
•국가의 토지와 인구를 명백히 하는데 목적

독일의 대학파 통계학

•베르누이 - 순열과 조합을 사용해서 시행되는 사건들의 확률계산 기초 마련
•드무아 - 정규분포 개념 발표
•가우스 - 최소제곱법의 개념 고안, 정규분포를 유도
•라플라스 - ‘확률해석론’ 확률론을 체계화

프랑스의 확률론

1.3 통계의 역사
1.3.2 통계학의 발달



1.3 통계의 역사
1.3.2 통계학의 발달

<케틀레>

• 세 가지 통계학의 흐름 종합
• 새로운 단계를 구축
• 확률론에 기초한 통계학 연구
• 통계조사법, 통계해석법, 통계사상사
• 통계제도의 정비 
• 조사기술의 개선
• 통계지식 보급에 힘씀 



1.3 통계의 역사
1.3.3 수리통계학의 정립

갈턴

•정규분
포를 
생물학
적인 
자료처
리에 
이용

•상관과 
회귀의 
사고방
식 
확립

피어슨

•상관과 
회귀방
법 완성 
- 많은 
확률분
포 유도

•중심극
한정리
를 사용 
대표본 
자료의 
평균치 
성질 
연구

•카이제
곱분포 
발견 - 
분산 및 
적합도 
검정에 
이용

피셔

•소표본
의 
이론에 
관한 
공헌

•현대 
추측통
계학 
이론 
확립

•최우추
정법, 
실험계
획법 
개발



통계학

농업 연구 공중 보건 문제 산업 품질 관리
경제 및 사회적 

목적

다양한 통계     
소프트웨어 개발

일반인들도 이용

1.3 통계의 역사
1.3.4 오늘날의 통계학

개인 및 조직 데이터를 이해 결정 방법 제공 빅 데이터 분석에도 이용


