
Переходные процессы в 
электроэнергетических системах

Приведение магнитосвязанных цепей к одному уровню 
напряжения. Расчет начального значения периодической 

составляющей. Расчет апериодической составляющей и ударного 
тока КЗ.
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Приведение магнитосвязанных цепей к одному уровню напряжения -
магнитные связи заменяются электрическими.

 

UСР выбирается из ряда средних номинальных напряжений сетей, кВ: 

3,15; 6,3; 10,5; 13,8; 15,75; 18; 20; 24; 27; 37; 115; 154; 230; 340; 515; 770; 1175
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напряжение холостого хода обмотки 
трансформатора 

(автотрансформатора), обращенной в 
сторону выбранной основной ступени

напряжению холостого хода обмотки, 
обращенной в сторону ступени, подлежащей 

приведению



Исходные данные: 
Система: EС=515 кВ, IКС=2,2 кА,

Трансформаторы
Т1- SH=250000 кВА, UВН=510 кВ, UНН=230 кВ, UК%=10; 
Т2- SH=200000 кВА, UВН=215 кВ, UНН=36 кВ, UК%=9,5; 

Воздушные линии 
W1- провод AC-300/66 мм2 длина 55 км; 
W2- провод AC-240/32 мм2 длина 73 км; 
W3- провод AC-150/24 мм2 длина 19 км.

 



 



 



 



 



 



Преобразования схем замещения



Последовательность расчета к.з. в сетях выше 1000 В
Расчет начального действующего значения периодической 

составляющей тока короткого замыкания

1. Определяются базисные условия. Базисная мощность – 
произвольно, базисные напряжения – в соответствии с методами 
приведения к одному уровню напряжения.

2. Составляется схема замещения для расчетной схемы электрической 
системы, состоящая только из индуктивных сопротивлений и ЭДС.

3. При помощи эквивалентных преобразований схема замещения 
приводится к простейшему многолучевому виду.

4. Для каждой ветви многолучевой схемы определяется начальное 
действующее значение периодической составляющей – ток к.з.

5. Ток короткого замыкания в точке к.з. – сумма токов ветвей.
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Последовательность расчета к.з. в сетях выше 1000 В
Расчет ударного тока и апериодической 

составляющей тока короткого замыкания

1. Для каждой ветви многолучевой схемы определяется 
начальное действующее значение периодической 
составляющей тока к.з.

2. Составляется схема замещения, состоящая из 
активных сопротивлений и приводится к 
многолучевому виду. Преобразования повторяют 
расчет схемы для индуктивных сопротивлений.

3. Для каждой ветви схемы определяется ударный 
коэффициент

 
 

4. Определяется ударный ток в месте к.з.

5. При необходимости определяется ток апериодической составляющей 
в произвольный момент времени

 

 

R2
R1

Ri

RN


