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Studiul logicii

Logica poate fi definita ca stiinta a evaluarii
argumentelor(rationamentelor).
Un argument in logica, este un sir de enunturi (sau

judecati) in care ultimul enunt numit concluzie, rezulta
din celelalte enunturi,numite premize.

Exemplu (de argument). Socrate este om. Toti oamenii
sunt muritori. Deci Socrate este muritor.

Exemplu (de argument). Zapada este alba. Alb este
adjectiv. Deci zapada este adjectiv.

Astfel, argumentele (rationamentele) pot fi adevarate
sau false(valide sau nevalide, corecte sau incorecte

.n).

Logica ofera cadrul teoretic pentru a evalua

coreestydinea argumentelor.




Logica formala

In literatura de specialitate deseori este utilizeaz3
sinonimul “logica formala”.

Logica este o stiinta formala intrucat se face
abstractie de continutul rafionamentelor; acestea sant
cercetate in general.

Exemplu. x este y. y este z. Deci x este Z.

Daca acest argument este adevarat, este adevarat si
argumentul cu Socrate.
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Propozitii

Se numeste propozitie un enunt al limbajului natural
sau al unui limbaj simbolic despre care se poate spune
ca este adevarat sau fals.

1 *"Sarmanul Dionis" este o carte scrisa de Mircea
Eliade”;

0 “Zapada este alba’;
0 113 <7H

1 Exprimarile care nu sunt propozitii includ adesea
intrebari si comenzi - acestea nu pot fi adevarate sau
ralse de3| pot fi inteligibile sau absurde. “Stinge
umina.’

1 “Tu esti ercea?”;
1 “Esti catolic?”;
0 “x:=2" (Limbajul Pascal).
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Valoare de adevar a unei
propozitii

Este foarte important a observa ca fiecare propozitie
este adevaratd sau falsd in raport cu o lume posibil
(sau universul dlscursulm)

De exemplu propozma ‘orice fiinta vie nu poate exista
mult timp féra apa’ este adevaratd in lumea noastra;
cine stie cum stau lucrurile in alte sisteme solare.

Sau, de exemplu, afirmatia “printr-un punct la o dreapta
putem duce doar o singurd paralelad” este adevarata
doar in %ometrla lui Euclid, dar nu si in geometriile
Bolyai-Lobacevski si Riemann.

Valorile de adevar le vom nota prin “1” pentru adevar si
“O’pentru fals.

Simbolul “:” imediat dupa simbolul unei propozitii va fi
utilizat cu sens de a explica care este continutul
propozitiei.
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Conectori / operatori logici:
Negatia

Negatia: Posibile simboluri: non p, fip, “p. In
Pascal este operatorul “NOT". In C++ si Java
este operatorul !




Conectori / operatori logici:
Conjunctia. Disjunctia

Conjunctia: Posibile simboluri: p AND g, p&q. in
Pascal este operatorul “AND”. in C++ si Java este
operatorul “&&". p A q:

Disjunctia: Posibile simboluri: p OR g, p + g. In
Pascal este operatorul “OR’. In C++ si Java este
operatorul “||’. p V q:




Conectori / operatori logici:
Echivalenta. Disjunctia
exclusiva

Echivalenta: In Pascal este operatorul “=". In C++ si
Java este operatorul “==".

Disjunctia exclusiva: Este negatia echivalentei
Pascal: “XOR". In Java: “"". In C++ “""

exclusiva la nivel de bit.

. In
este disjunctia

_— = O
O == O




Conectorul lui Pierce
Conectorul lui Sheffer.
licatia

Conectorul lui Pler e. este€ negatia disjunctiei.
Simboluri: p NOR q.

Conectorul lui Sheffer. Este negatia conjunctiei.
Simboluri: “1”, p NAND g.

Implicatia: p — q: "Daca p atunci q'. Analogie: p —
g este adevarata daca numai daca p < q.

nn nnm nn-

0

1
1 1
0 0
1 1

-

l
0

S

1
1 1
0 1
1 0




Implicatia

Implicatia este mai putin intuitiva decat ceilalti
conectori logici. Sa consideram doua calculatoare, A
si B, izolate de Internet si de orice retea locala. Ele
sant conectate doar intre ele. Se stie ca daca A devine
infectat de virusi de calculator atunci in scurt timp si
B va fi infectat.

A nu este infectat B nu este infectat Adevarat
A nu este infectat B este infectat Adevarat

A este infectat B nu este infectat Fals
A este infectat B este infectat Adevarat




Conditii suficiente si
hecesare

Implicatia (p — g) consta din premisa si concluzie.

Concluzia se mai numegte conditie necesara pentru

Ipoteza.

Ipoteza la randul sdu se numeste conditie

suficienta pentru concluzie.

Ele sunt legate in felul urmator:

1 Daca nu se indeplineste conditia necesara atunci
nu-i ipoteza,;

1 Daca este ipoteza atunci este concluzia.

Exemplu. Din expresia “Nu-i fum fara foc” reiese ca
fumul este o conditie necesara pentru foc.

i de aici reiese ca “Daca este foc atunci este fum”.




Conectori logici in cadrul
limbajului natural

logic logica

negatia  [Jpsau—p
conjunctie  p~q

» sau ¢, fie p fie disjunctie p V q

p daca si numai daca q; echivalenta p <« q
necesar si suficient
' implicatie p—q

) este necesar pentru ¢ implicatie q—p

lerarhia conectorilor logici. Lista conectorilor logici in
ordinea descresterii prioritatii: =, A, V, —, ©.




Negatie corecta (absoluta)

1 Negatie corecta: X nu este tanar si frumos.
1 Negatie incorecta: X este batran si urat.
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Aplicatii ale conectorilor
logici

- Filtrarea rezultatelor cautarilor (Google, MS Access,
SQL etc.);

1 Expresii logice in algoritmi.




Formule propozitionale.
Tautologii

Orice propozitie obtinuta din alte propozitii prin intermediul
conectorilor logici se numeste formula propozitionala.

Ramura logicii care se ocupa cu formule propozitionale, operatiile cu
ele etc. se numeste “logica propozitiilor’ sau “calculul
propozitional .

O tautologie este 0 expresie care intotdeauna este adevarata. De
exemplu, p V =psau (p A =p) — q.

Notatii. p & g inseamna ca p «— q este o tautologie; p = g inseamna
ca p — g este o tautologie
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Identitati remarcabile

1 Comutativitatea:

pAgEqAp, pVagsEqVp
1 Asociativitatea:

pPAQ@ADNE PA@PAr pVQVrNs=pVaqgV
]

1 Distributivitatea:
pPAQ@VIDEPAQ VAT
pV@@QAND=mEVgAPVr
1 Requlile lui De Morgan:
b Aqg)=-pV —q (b Vg =-pA—-q
1 Absorbtia:
pAPPVa=ppVpAg=p
1 ldempotenta:

pApPEDp

pV
A O pV
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Probleme logice

Un numar impar de negatii se reduce la o singura negatie.
Respectiv intreaga expresie “Aurel " se reduce la “nu
colonizarii altor planete in viitoarea sutd de ani’. Adica Aurel
este impotriva colonizarii altor planete in viitoarea suta de ani.

Problema (logica): Doué auditorii

intr-o scoala noua, in fiecare dintre doua auditorii libere poate
sa se afle "Laboratorul de Fizicd” sau "Cabinetul de Informatica”.
Pe usile auditoriilor a fost instalata cate o placuta glumeata: pe
prima usa, placuta cu inscriptia "Cel putin in una din aceste doua
auditorii este plasat Cabinetul de Informatica”; pe a doua usa,
"Laboratorul de Fizica se afla in alt auditoriu”. Intre timp, apare o
inspectie din exterior, care cunoaste doar ca inscriptiile de pe
placute sunt sau ambele adevarate, sau ambele false. Va
propunem sa-l ajutati pe inspector sa gaseasca, pe cale logica,
este "Cabinetul de Informatica’.




Probleme logice

Rezolvarea problemei logice “Doua auditorii’
p: “In primul auditoriu se afla Cabinetul de Informatica’;

g. “In al doilea auditoriu se afld Cabinetul de
Informatica”;

—p: “In primul auditoriu se afld Laboratorul de Fizicad";
~q: “In al doilea auditoriu se afld Laboratorul de Fizica”.
Afirmatiei de pe placuta unui auditoriu (primului) Ti
corespunde expresia logica: p V q.

Afirmatiei de pe placuta celuilalt (al doilea) i
corespunde expresia logica: —p.

Faptul ca inscriptiile de pe placute sunt sau ambele
adevarate, sau ambele false inseamna ca: p V g < —p.
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Probleme logice

Unicul caz cand echivalenta este adevarata este
atunci cand peste 0sig=1.

Astfel, in primul auditoriu se afla Laboratorul de
Fizica, iar in al doilea auditoriu se afla Cabinetul de
Informatica.




