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موج

ارتعاشی (آشفتگی) است کھ در یک محیط 
کشسان منتشر می شود.

محیط کشسان محیطیھ کھ اگھ ....عامل بوجود آورنده ارتعاش می تواند یک دیاپازون و یا ... باشد.

نشر دادن یعنی...؟
سرعت انتشار موج در یک محیط، ثابت بوده و بھ 
خواص محیطِ انتشار بستگی دارد و با تغییر دامنھ 

فرکانس و دوره تناوب موج، تغییر نمی کند.

 

 

عرضی: راستای ارتعاش بر انتشار عمود است.
طولی: راستای ارتعاش و انتشار موازی اند.

* امواج لرزه ای، از ھر دو نوع موج تشکیل شده اند.

مکانیکی: برای انتشار بھ محیط مادی نیاز دارند. (صوت، موج در طناب)
الکترومغناطیسی: برای انتشار بھ محیط مادی نیاز ندارند. ( نور، ...)

* اگر یک گوشی موبایل رو توی محفظھ خلأ بندازیم و ....

دامنھ موج: دامنھ ذرات نوسان کننده محیط موج 
(دامنھ چشمھ)

بسامد موج: ھمان بسامد چشمھ موج
دوره تناوب موج: ھمان دوره تناوب چشمھ موج 

تا چشمھ موج عوض نشود ... 

دستھ بندی امواج

صدای بلندگو رو زیاد کنیم دامنھ رو زیاد کردیم.
فرکانس صدای زن (زیر) از مرد (بم) بیشتر است اما سرعت صدا ...

09118469805خیرخواه

سرعت موج مکانیکی در جامدات بیشر از مایعات و ...
سرعت موج الکترومغناطیسی در خلأ بیشتر از مایعات و ...

برای امواج مکانیکی کھ در یک محیط منتشر می شوند، سرعت 
موج طولی بیشتر از عرضی است.

موج در ماده منتشر می شود، 
ماده منتقل نمی شود.

 اگر در خلأ صحبت کنیم، صدای ما بھ گوش طرف مقابل 
.نمی رسد، چرا کھ ماده ای برای انتقال انرژی وجود ندارد

مشاھده امواج 2- با استفاده از تشت موج1- بھ کمک فنرھا

...بصورت نکتھ: دیواره ھای تشت موج نکتھ: راستای انتشار 1 و یا 2 بعدی بودنِ ... 

امواج پیش رونده
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موج عرضی 
موج مکزیکی در ورزشگاه ھا نمونھ ای از موج مکانیکی عرضی است. ھر شخص با نظم و ھارمونی خاصی در جای خود نوسان 

می کند، اما زمانی کھ از دور بھ جایگاه تماشاگران نگاه می کنیم، یک موج پیش رونده را مشاھده می کنیم. 

بھ اون برآمدگی کھ میره جلو میگن تپ! (آشفتگی منتشر شده در محیط)
(بھ جلو رفتن اون برآمدگی میگن انتشار!)

در اجرای موج مکزیکی ھر شخص بھ نفر قبلیِ خودش نگاه می کند، اگر در حال بلند شدن باشد، شخص نیز از جای خود بر می خیزد و ....

 ھمانطور کھ می دانیم شخص منتقل نمی شود و صرفا در جای خود نوسان می کند اما موج پیش  می رود و در محیط منتقل (منتشر) می شود.

سوال: نقطھ M کھ در شکل مشخص شده است، در حال بالا رفتن است یا پایین آمدن؟ 

( دقت کنید کھ نقطھ M یعنی یک شخص در موج مکزیکی... یعنی یک نوسانگر! )

موج در طناب ھم یک موج عرضی مکانیکی 
است...

نقش موج (تصویر و یا عکس موج): 
یعنی در یک لحظھ از موج رونده عکس گرفتھ ایم.
بھ این نمودار ، نمودار جابجایی – مکان ھم میگن

پرسش: تفاوتش با نمودار x-t یک 
نوسانگر چیھ؟

گفتیم کھ اگر از دور بھ محیط نگاه کنیم یک تپ در محیط 
منتشر می شود. 

 X=Vt .سرعت انتقال موج در محیط ثابت است

طول موج: مقدار پیشروی موج در مدت زمان یک دوره 
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موج عرضی  * نقاط ھم فاز و در فاز مقابل و فاصلھ بین 
آن ھا در موج *

* نسبت بیشینھ سرعت ارتعاش بھ 
سرعت انتشار * (طولی ھم ...)

* حرکت واقعی و مجازیِ ذرات، روی موج! *

* سرعت انتشار موج عرضی در یک طناب 
کشیده شده *

نکتھ: اگر طول طناب نصف شود، V .... ؟
نکتھ: اگر طناب رو دولا کنیم، V .... ؟

نکتھ: اگر سرعت زیاد شود، فاصلھ بین دو قلھ موج .... ؟

نکتھ: اگر بدون تغییر جرم طول طناب 2 برابر شود، V .... ؟

* موج در سیم گیتار، عرضی و مکانیکی ولی 
صوت ایجاد شده از آن، یک موج طولی و مکانیکی 

می باشد *

نکتھ: اگر M زیاد شود، 
V ... ؟

نکتھ: اگر موج از طناب نازک بھ ضخبم برود ، 
V ... ؟  

نکتھ: چرا ... 
؟!
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موج طولی

بھ جابجایی ھای مثبت 
و منفی دقت کنید: 

قسمتی از  فنر کھ در 
سمت راست یک 

دارند جمع شدگی قرار 
بھ سمت چپ حرکت 

کرده اند. (منفی)

قسمتی از فنر کھ در 
سمت چپ یک جمع 
شدگی قرار دارد بھ 
سمت راست حرکت 

کرده اند. 
(مثبت)



09118469805خیرخواه

EM امواج
متن کتاب درسی: 

بار ساکن q ، میدان الکتریکی، E ، ثابت بوجود می آورد. 
(کولن)

جریان ثابت، میدان مغناطیسی، B، ثابت بوجود می آورد.
 (آمپر-اورستد)

ذره باردار شتابدار میدان متغیر الکتریکی و جریان متناوب میدان 
متغیر مغناطیسی بوجود می آورد.

در ھر نقطھ از فضا B تغییر کنھ E تغییر میکنھ (القای فارادی)
و

در ھر نقطھ از فضا E تغییر کنھ B تغییر میکنھ (پیشبینی ماکسول)

بھ رابطھ متقابل میدان ھا ، سبب انتقال نوسان ھای میدان ھای E و B از یک نقطھ 
نقطھ دیگر و یا ھمان انتشار موج EM می شود.

 B و E لزوما باید ناشی از تغییرات ھمزمان EM ماکسول متوجھ شد کھ امواج
باشد.

ھرتز ھم بصورت تجربی نظریھ ماکسول رو اثبات کرد.

ماکسول + ھرتز
ویژگی ھای امواج EMچگونگی پیدایش

 

ھرتز با ایجاد نوسان ھای الکتریکی پر بسامدی نظریھ ماکسول را بصورت تجربی اثبات کرد و نشان داد کھ امواج رادیویی با ھمان تندی 
نور مرئی حرکت می کنند و این حاکی از سرشت یکسان امواج رادیویی و نور مرئی بود.
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EM امواج

نکتھ: نور مرئی در تمام مواد منتشر نمی شود. 

نکتھ: اگر بخواھیم سرعت نور را کھ در مواد مختلفی کھ منتشر می شود با ھم مقایسھ کنیم، باید بخاطر داشتھ باشیم کھ سرعت نور در خلا 
C و در سایر مواد از رابطھ c/n بدست می آید.

وقتی نور از یک محیط مثل ھوا، بھ محیط دیگر مثل شیشھ می رود، تندی آن تغییر کرده، در نتیجھ طول موج آن نیز 
تغییر می کند ، اما فرکانس نور (رنگ نور) و انرژی آن تغییر نمی کند.
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EM امواج :طیف امواج الکترومغناطیسی



09118469805خیرخواه

EM امواج
متن کتاب درسی: 

بار ساکن q ، میدان الکتریکی، E ، ثابت بوجود می آورد. 
(کولن)

جریان ثابت، میدان مغناطیسی، B، ثابت بوجود می آورد.
 (آمپر-اورستد)

ذره باردار شتابدار میدان متغیر الکتریکی و جریان متناوب میدان 
متغیر مغناطیسی بوجود می آورد.

در ھر نقطھ از فضا B تغییر کنھ E تغییر میکنھ (القای فارادی)
و

در ھر نقطھ از فضا E تغییر کنھ B تغییر میکنھ (پیشبینی ماکسول)

بھ رابطھ متقابل میدان ھا ، سبب انتقال نوسان ھای میدان ھای E و B از یک نقطھ 
نقطھ دیگر و یا ھمان انتشار موج EM می شود.

 B و E لزوما باید ناشی از تغییرات ھمزمان EM ماکسول متوجھ شد کھ امواج
باشد.

ھرتز ھم بصورت تجربی نظریھ ماکسول رو اثبات کرد.

ماکسول + ھرتز

ھرتز با ایجاد نوسان ھای الکتریکی پر بسامدی نظریھ ماکسول را بصورت تجربی اثبات کرد و نشان داد کھ امواج رادیویی با ھمان تندی 
نور مرئی حرکت می کنند و این حاکی از سرشت یکسان امواج رادیویی و نور مرئی بود.

ویژگی ھای امواج EMچگونگی پیدایش

 





قانون کولن

توجھ ویژه بھ متن 
کتاب درسی

...در این رابطھ بارھا را بصورت 
ذره ای فرض می کنیم...

...توجھ بھ ترازوی پیچشی...

ولن
ن ک

قانو
لیھ 

م او
فاھی

م

 

سوالات روتین

1- مفھومی.
موجود 2- ھر یک از کمیت ھای غیر ثابت 

در رابطھ کولن مورد سوال می تونھ قرار 
می گیره.

3- مکان بارھارو بصورت مختصاتی 
میده.
و ...

تیپ سوال 
نموداری

 

مقایسھ ای

1- ساده            4- جابجایی بار
2- درصدی       5- پارامتری

3- تماس          6- تغییر علامت بار
                  و ......

کولن+دینامیک

یندگیری
برا

ب) تیپ سوالاتِ اشکال 
ھندسی:

مثلث / مربع / دایره
مستطیل / لوزی ...

 

و 
...

Mohamad_kheirkhah16 
t.me/Fizik_Kheirkhah 
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بھ منظور حل تمرین و کسب مھارت در پاسخ گویی بھ سوالات، 
فایلِ پیش بینیِ تیپ سوالاتِ اولین آزمون موسسات کنکوری (مھر 98) را مطالعھ کنید.


