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6. Кривые линии

1, 2, 3 – характерные точки;

А – промежуточная точка;

t – касательная - предельное 
положение секущей. 

(Рис. 24)



Плоские кривые
Проекции окружности (рис. 25)
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Построение эллипса по двум осям (рис. 26)
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Пространственные кривые

Винтовая линия

Винтовая линия образуется при винтовом движении точки, т.е. при повороте 
точки вокруг неподвижной оси и одновременном перемещении точки вдоль оси.



Пространственные кривые
Проекции винтовой линии (рис. 27)

Ph – ход винтовой линии

Винтовая линия – правая
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7. Образование и задание 
поверхностей

Задание поверхности с 
помощью каркаса (рис. 29)

Задание поверхности с 
помощью направляющих d 
и образующих g (рис.  28)



Очерк поверхности

Для большей наглядности в ряде случаев используют очерк 
поверхности (рис. 30).



Общее правило построения проекции точки, 
принадлежащей поверхности:

Для построения проекции точки, принадлежащей 
поверхности, надо воспользоваться проекциями 
линии, принадлежащей поверхности и 
проходящей через заданную точку.



Обзор поверхностей

Можно группировать поверхности:
-по форме образующей: линейчатые, 
нелинейчатые;

-по движению образующей: параллельный 
перенос, вращение, винтовое;

-по возможности развернуть на плоскость: 
развертываемые, неразвертываемые. 



Одна и та же поверхность может быть образована разными 
образующими с разными движениями их (рис. 31).
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Поверхности вращения
Общий случай (рис. 32)
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Поверхности вращения с образующей g – прямой линией.
Укажите положение образующей g относительно оси i (рис. 33).
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Задача. Построить проекции точек, принадлежащих 
поверхностям (рис. 34).
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Поверхности вращения с образующей g – дугой окружности

Запишите отношение между 
радиусом окружности R и 
расстоянием l от оси i до 
центра окружности (рис. 35)
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Проекции сферы (рис. 36)
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Задача. Построить проекции точек, принадлежащих 
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Винтовые поверхности

     Винтовая поверхность образована винтовым движением 
образующей, т.е. вращением образующей вокруг оси и одновременным 
перемещением вдоль оси i.

•Все точки образующей gi перемещаются по винтовым линиям. 
Винтовая линия является направляющей d винтовой поверхности.

•Ход винтовой поверхности Ph.– величина линейного перемещения 
точки винтовой поверхности при повороте этой точки на угол 360° 
вокруг оси поверхности. Ход винтовой поверхности определяется ходом 
винтовой линии

•Винтовые поверхности различают в зависимости от параметров 
винтовой линии и формы образующей.



• Чаще всего в технике применяют в качестве направляющей 
цилиндрическую винтовую линию, называемую гелисой. 
Винтовая поверхность с прямолинейной образующей 
(линейчатая винтовая поверхность) с направляющей гелисой 
называется геликоидом.

• Геликоиды разделяются на закрытые (g∩i), открытые (g  ∙  i), 
прямые (g ┴ i), наклонные (g не ┴ i). 



Задача. 

На рис. 37 построить 
проекции прямого 
закрытого геликоида
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Рис. 38а. Наклонный (косой) 
закрытый геликоид 
(Архимедов винт)



Рис. 38б. Прямой 
открытый геликоид


