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AneKTpuyeckue KOHTaKTbl — 3TO cornpukacatoLmMecs NoBepXHOCTH
mMaTepuanos, obnagatoLLmne 3anNekTPonPOBOAHOCTLIO U COEANHSIIOLLINE
MEXAy COOO0I HECKONbKO TOKOBEAYLLMX SNEMEHTOB B 3NTIEKTPUYECKOM

LLenu.

CnoBO «KOHTAKT» O3Ha4aeT «COMPUKOCHOBEHUE», «KaCaHUNE.



Mo dbopme KOHTaKTbI ObIBAIOT:

A) TouyeHble, OHM, B OCHOBHOM, UCMOMb3YHTCA AN MarnbiX TOKOB, MPU 3TUX
KOHTaKTax NpoucxXoauT HebonbLLIOEe HaXkaTue, a Ang Toro, YTobbl yMEHbLUNTb

COMPOTMBIEHMNE KOHTAKTOB, MPUMEHSAIOTCA HE OKUCNAOLMECH AparoLeHHble
MeTanbl; }
B) lluHenHble, c 60MbLLON CTENEHBIO HAXATUSA N KOHTAKTUPOBAHMEM MO

JTIMHWNKN, 1A Npon3BoAcTBa 3TUX KOHTAKTOB UCMNOJ1b3yETCA MEb,

B) MNoBepXHOCTHbIE, MPUMEHSAIOTCS C OONbLUON CTENEHBLIO HAXXaTUS OS1S
KOHTaKTMPOBaAHMA Npu DOMbLUNX TOKaX Mexay ABYX NOBEPXHOCTEN




SﬂeKTpVILIeCKVIe KOHTaKTbl ObIBalOT HENOABUXHbIE U

noaBUXHbIE.
HenoaBuXHbIe KOHTAKTbl — Pa3HOro poaa pasbeMHbIE U

HepasbeMHble, NpeaHa3HavYeHbl 4na ANNMTENbHOro CoeanHEHNS
NpOBOAHNKOB. PasbeMHble KOHTaKTbl OCYLLECTBIIAIOTCA 3aXKUMamu,
bontamu, BUHTaMK U T. M., HEPA3bEMHbIE — NaNKOW, CBApKOW UNu

Buabl KOHTaKTOB: !

HenodesuxHbie

Pa3pbi8HbIe

Ckonb3siwue

KoHTaKThbI

NoaBuMXHbIe KOHTaKTbl AENATCA Ha pa3pbiBHbIE (KOHTaKThI pene,
KHOMOK, BbIKIto4aTenen, KOHTakTopoB U T. MN.) U CKOMb3ALWMe (KOHTaKTbI
MeXAyY KOMMEKTOPOM U LWEeTKaMUN, KOHTaKTbl KOMMYTaTOPOB,
NOTEHUMNOMETPOB U T. IN.).




Pa3pbiBHbLIE
KOHTaKTbI

JrieKmpuYecKul U3HOC CBS3aH C BosHMKﬁ&%HﬁgwgﬁEK%wecmx
pas3psaaoB (Ayru), ICKpeHNEM, onnaBneHneM, UCNapeHNEM U NEPEHOCOM

MeTarnna c ogHOro KoHTakTa Ha apyron. CoBOKYMHOCTb 3TUX SIBNEHWUN

yasbIBacTCS apo3sued. y
UMUYECKUU U3HOC - 3TO KOPPO3UOHHLIN U3HOC B pe3yrbraTe XMMNUYECKOro

B3aMMOLENCTBUA C OKpYKatowen cpegon. Kopposns conpoBoxgaeTcs
obpaszoBaHMEM HENPOBOASLLMX NIEHOK HA KOHTAKTHbLIX NMOBEPXHOCTSX, UTO
MOXXET BbI3BaTb YaCTUYHOE UIM MNOSTHOE HapyLleHne NpoBOAUMOCTH
KOHTaKTOB.

OHM ncnbITbiBaOT
1 | pa3rindHble BUAbl U3HOCA:

MexaHu4eckuu

U3HOC KOHTAKTOB OT
MEeXaHN4YEeCKNX BO3OENCTBUN
NPOSIBNSAETCA B UX UCTUPAHUN,
nedopmaumnm n




TpeboeaHus K pa3pbi86HbIM KOHMaKmMam:

1. YCTOMYMBOCTbL NPOTUB KOPPO3UK, A5st YHero HeobxoaMm BbICOKUN
ANIEKTPOAHbIN NOTeHUMarn, manoe XMmMmmnmyeckoe cpoacTBo K
KOMIMOHEHTaM cpeabl, HU3Kasa NPOYHOCTb OKCUAHbIX MIIEHOK;

2. BblCOKasi AYroCTOMKOCTb, CTOMKOCTb K CBAapMBaHUIO U ANTIEKTPUYECKOM
9p0o3uKn, 4To 0becrneymBaeTCsl BbICOKOW TeMMNepaTypomn nraBrneHus,
BbICOKOM TBEPAOCTHIO U UBHOCOCTOUKOCTbIO;

3. BbICOKas 3reKkTpo- U TenonpoBOAHOCTb.




Ckonb3gawume

KOHTAKThbI
K CKONb3ALWMWM KOHTaKTaM OTHOCAT NOABUXKHbIE KOHTaKThbI, B KOTOPbIX

KOHTaKTUpyrowmne arneMeHTbl CKOJIb3AT APYT Mo Apyry be3 OTpbiBa: 3TO
KOHTaKTbl MeXY KOoJibuaMW, KOJIJTEKTOPHbIMIU MJ1TaCTUHaMMN N LLETKaMI B
ANNMEKTPDUNHECKUX MalUMHaAX N T.A.

OcHoBHOe TpeboBaHuMe - CTOUKOCTb K UCTUPAIOLLMM Harpyskam npu
CYXOM TpeHuUu. I3HOCOCTONKOCTbL NMpu TPEHUN CBA3aHa CO CBOUCTBaAMM
napbl KOHTAKTOB: YTObOLI U3beXaTb 3aefaHnNd, OAUH KOHTAKT OOSTKEH
ObITb TBEPXKE OPYroro, NPUYEM MArKUN KOHTAKT 4OCTAaTOYHO N1acTUYHbIM
6e3 CKNOHHOCTM K HakKneny. ATomy TpeboBaHuio B HanbonbLen cTeneHn
YOOBIIETBOPAIOT KOHTAKTHbIE Napbl MeTann-rpadur.



3AXKNMHbIEe

KOHTaKTbl _ _
[MpencTaBAsAOT cCOOOM pas3nMYHOro poaa 3aXumsbl, KIieMMbl, 0onToBble U

BNHTOBbIE COeEANHEHNA NMPOBOAHUKOB, a TAaKXe pa3iinyHble LUTENCEJIbHbIE
pa3beMbIl TUMaA BUJIKA - PO3ETKaA.

rlpl/l COMNPUKOCHOBEHNN KOHTAGKTOB BO3HUKAET nepexoaHoe
conporunBlrieHne, KOTopoe 3aBNCUT OT COCTOAHUA KOHTAKTUPYOLWNX
HOBerHOCTeVI, KOHTaKTHOIo gaBrneHnda n TBepaoctn Mmatepumara.

222-412 222-413 222-415

MepexoaHoe CONPOTUBIIEHUE - XapaKkTepU3yeT KONMYEeCTBO SHEPTUMN,
MOrnoLaemMon B KOHTaKTHOM coeMHEHUN, KOTopasi MepexoauT B TENMNOTY U
HarpeBaeT KOHTaKT.



TpeboeaHus K 3a)XKUMHbIM KOHMaKmam:

1. Manoe n ctabunbHoe NepexoaHoe CONpPOTUBIIEHNE, YTO
obecnevmBaeTca MarnbIM yaensHbIM CONPOTUBIIEHMEM MaTepmana u
HEBbICOKON TBEPAOCTbLIO;

2. KOPpPO3MOHHAasi CTOMKOCTbL MaTtepuana, He obpasytoLlero Ha
KOHTaKTHOW NOBEPXHOCTU OKCUOHbIX NIEHOK.

OCHOBHbIMM MaTepmnanamMmm Ans 3aKMMHbIX KOHTAKTOB SBMAOTCA Meb,
naTyHW, UMHK, ctanu. KoHTakTHbie NOBEPXHOCTM NoaBepratoT

LNV OBAHUIO U MOKPbLIBAOT MATKMMU KOPPO3MOHHOCTOMKUMN METanamum:
OITOBOM, LIMHKOM, KagMunem, cepebpom.



LlenbHOMeTannuyeckKue

KOHTAKThbI .
COe,EI,I/IHeHI/IFI MPOBOAHNKOB NMNyTEM Nankn Uin

cBapku. lMpunou - cneyyanbHble CrnaBbl, UCNOMNb3yeMble Npu Nanke, Ans
CO3aHNSA MPOYHOro, rEPMETUYHOIO LLIBA U SNEKTPUYECKOro KOHTaKTa C

M2 Mg RRSXQOHLIY £

Bbibop npmnnos nponsBoaaT B 3aBUCUMOCTU OT TakuxX akTOpPOB: OT
coeauHAeMbIX MeTanoB Unu cniasoB, OT cnocoba namku, ot
TemMnepaTypHbIX OrpaHUYEHNI, OT pa3Mepa geTtaneu, ot Tpebyemon
MeXaHU4YeCKON NPOYHOCTU, OT KOPPO3UUHON CTOUKOCTU U Ap.



TvronnaBkKue

K Tyro%gggl% OTHOCSITCH NPUMNOu C TeMNepaTypon nnasneHns cebille 500
°C, co3gatoLLme 04eHb BbICOKYH0 MEXAHUYECKYHO MPOYHOCTb coeanHeHns. B
coCTaBe TYronmnaBkux NPUNoeB MOXXHO BCTPETUTb MHOIo Meaun, cepebpa,
HUKEeNs UM MarHus.

Ta6auma 71

CocTaB H TeMmepaTyphl MJaBjieHus cepeOPsSHBIX NMPHUIIOEB

Cocras, % Temnepatyp-

HBIH AHalfe

IMpunoi 30H NJaBJie-

Ag Cu Zn Cd Mn Ni Mg HHUA 2%““03-

Cepelbpsnuiii 63 27 10 — — . —— 700—730
CepebpsiHo-

KaJMHEeBHIIl 45 25 15 15 — — — 620—660

To xe 37 38 15 0,5 | 512 4,0 | 0,3 800—850

HepoctaTtkom TyronnaBkux NpMNoeB SABNSIETCSA TO, YTO OHU TPebyoT
BbICOKOW TeMNepaTypbl HAarpeBa, U XOTH MPOYHOCTb TAKOM Nanku BeCbMa
BbICOKa, NUHTEHCUBHbIWN HAarpeB MOXET NMPUBECTU K BECbMa HexXeraTenbHbIM
NoCrneacTBUAM: MOXHO MeperpeTb 4OPOroCTOALLYIO AeTallb U BbIBECTU €€ U3
CTposA (HanpumMmep, TPaH3UCTOP NN MUKPOCXEMY)



INNerkonnaBkue

K atou K% OTHOCATCSA NPMMNOKn ¢ TeMnepaTypoun nnasneHnsa 0o 400 °C,
nMeroLLne CpaBHUTENbLHO HEBLICOKYIO MeXaHUYeCKY NPOYHOCTL. [1pun
paguoTEXHUYECKNX MOHTaXXHbIX paboTax NPUMEHSIOTCSA rnmaBHbIM 0Dpa3om
nerkonnaskue npunon. B nx coctae BXoOAT 0510BO 1 CBUHEL, B pasfinyHbIX
nponopuusax, Hanpumep, npunon NOC-61 , KOTOPbIN COAEPXKUT 61% CBUHLA,
38 % onoBa 1 1% pa3nnyHbIX NPUCcaaok.

Codepxcarue sxexenmoa. % Texnepamypa Bpemennoe

Mapxa npunos Ry 60"523 ";;8:;"“ O6racmy npumenenus
Sn Sb Cu | As |Cozudyc|Muxsudyc|  xzc/mm?
Jlykenue u naika numeBoi
[NIOC-90 89-91| 005 |005]002 183 220 49 NOCYAB H MEAHLHHCKOI
annapaTtypsli
Jlyxensue u naitka anexrpo-
[MOC-61 59-61| 0,05 |005|003| 183 190 43 M paHoanmaparypsl, TOYKbIX
npubopos

Jlyxkenne 1 naitka
[TOC-40 39-41| 005 [005]|003| 183 238 3.8 9ICKTPOANNAPATYpPH, JieTasnes
13 OlLHHKOBAHHOIO XeJe3a

JlyxeHue ¥ maiika KOHTAKTHBIX

noCc-10 9-10| 005 |005)|003| 268 299 32 TIOBEPXHOCTEH 3JIeKTPOoAIlaparos,
npubopos, pene
Jlyxenue 1 naixa

[TOCCY-61-0,5|59-61]0,05-0,5( 0,08 | 0,03 | 183 189 4.5 3J1eKTPOANNapaTyphbl! IIPH XKECTKHX

TpeDOBAHHSAX K TEMMepaType

JlyxeHHe u naika xectH, 06MOTOK

— 40— s anexrpomawnit. [lalika Mormaxinx
ITOCCY-40-0,5/39-410,05-0,5| 0,08 | 0,03 183 235 40 i ———;

Tpy6OK paamaTopos




CBepxnerkonnaBkKue
npunou

CnnaBbl, B COCTaB KOTOPbIX, KPOME ONnoBa 1 CBUHLLA, BXOASAT BUCMYT U
KaaMuiA. TK crnnaBbl HANMGonee NerkonnaBkue: y HEKOTOPbIX U3 HUX
TemnepaTypa nnasneHus meHee 100 °C. MexaHu4eckasi NPOYHOCTb
COeQMHEHNS Y TaKNX CNiaBoB BeCcbMa HeBemnuka. B HacToslee Bpems
rierkonnaBkue KagMuin-BUCMyTOBbIE CNaBbl HAXOAAT NPUMEHEHME Npu

>Ka.
Tabnuua 11.1
ITpunod ¢ BRICOKHM COAepXKAHHEM BHCMYTA
. Xumuvecknii cocras, % Mac. Temneparypa
Tpuno Bi Pb Sn cd nAaBRneHHA, "C
Cmnap Byna 50 25 12,5 12,5 60,5
Cmunas Poze 50 25 25 — 94
Cmnae J’Apcensana | 45,3 45,1 9.6 — 79
Cnnas Jlunosuua 50 26,67 13,33 10 —
[TOCB33 33,3 334 33,3 — 130




dnroc - 3T0 BCcnomMmorarenbHoe BeLlecTBo, Heobxoanmoe Aansd

0CBODOXOEHUA NOBEPXHOCTEN CanBaeMbIX AeTanemn oT OKUCIIOB U
nyydwiemMy pactekaHuo nNpunos no NoBEPXHOCTU MeTarnna npu namke.
be3 npumeHeHua dontoca BbINONHUTL NAaAfIbHUKOM Ka4eCTBEHHYHO
NanKy NPpakTU4eCcKkn He BO3MOXKHO.

Hekotopsie Tunsl Gocos ans naiku Tabnuya 7.2
NS iy By Cnocob6
: v ; OOCHOBHBIO XBPAKTOPHCTHEN M.
MNpumenaerca ans Nanky paguo-
Kanugpons M ANCKTPOMOHTAXHEIX COCHNHENHMA Z‘:: I:ep::usz:p ;??0
BeCkUCAOTHLE nerxonnagxumMn NPpHUNoORMH
drocw

Dnoc K3: kanugpons —

Haanavenwne 1o xe, Ho Gonee yaobeu

RUITUNEGMHN CONFHO-
xucnsisi — 1,..2%

38YnCTKH

15...28%, ocransHoe G TO X€
arunosil cnupr Py NaNKe TPYAHOLOCTYNHLIX MECT
:&ﬁg,ﬁ;”é‘;m}. gg:p ¥ Masixa xene3a, Cranu, UNHKXa, MUXENSs,
AXTHBHDOBAHHBIA KaHHPOND — 20 25'% MEAH, DKCHAHLIX ACTaNeH U3 MEaHLIX vo e
¢noc ' |cnnasos 6e3 npeasapurensHoR




