






Зарождение магмы – плавление субстрата

Сегрегация магмы – отделение от субстрата

Подъем магмы и кристаллизация

Кристаллизация магмы в магматическом 
очаге

Полная кристаллизация или излияние на
поверхность и закалка



Причины разнообразия магматических
пород, предложенные >100 лет назад

Смешение двух первичных магм

 Ассимиляция вмещающих пород и смешение 
магм 

Ликвация

Фракционная кристаллизация
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Системы с эвтектической схемой 
кристаллизации

Компоненты системы образуют друг с 
другом механические смеси. Температура 
плавления любого из компонентов 
понижается при добавлении другого. Это 
закономерность была эмпирически 
установлена Раулем и затем обоснована 
Вант-Гоффом. 

Снижение температуры плавления компонентов происходит до определенной 
минимальной температуры, которая называется эвтектической. 
Правило Рауля-Вант-Гоффа применимо только для тех систем, в которых 

компоненты не образуют смешанных кристаллов (твердых растворов). 



Системы с эвтектической схемой 
кристаллизации

эвтектика

жидкость

Тв.Di+ж

Тв.An+ж

Тв.Di + Тв.An

ликвидус

ликвидус

солидус



Двойная система с непрерывным 
твердым раствором 



Тройная система с котектикой



Двойная система с 
перитектикой



• В некоторых случаях твердые фазы после своего 
образования могут вступать в химическое 
взаимодействие с остаточным расплавом с 
образованием иных минералов, а при плавлении 
испытывать химическое разложение. 

•  Если расплав А охлаждается, то при температуре Т1 
начинается кристаллизация форстерита. По мере 
увеличения количества кристаллов форстерита в 
жидкой фазе растет концентрация 

кремнезема и при Т2 = 1557 ºС
расплав вступает в химическую 

реакцию с форстеритом, продук-

том реакции является энстатит. 



Mg2SiO4 +SiO2 = 2 MgSiO3

Равновесие, возникающее 
при химическом взаимодействии 
кристалл – расплав называется 
перитектикой, а точка Р, которая 
отвечает составу расплава, 
реагирующему с ранее 
образованными кристаллами, 
перитектической точкой.



Если исходный состав точно отвечает 
составу энстатита, то оливин и расплав 
прореагируют при Т= 1557 º полностью 
и система затвердеет в виде 
кристаллов энстатита.  

Если состав А находится между 
энстатитом и форстеритом, то 
первым будет израсходован 
расплав Р и возникнет смесь 
кристаллов энстатита и 
форстерита

Если исходный расплав В находится между энстатитом и расплавом 
Р, то первым будет израсходован форстерит, а из оставшегося 
расплава начнет выделяться энстатит, при Т= 1543 образуется 
эвтектическая смесь энстатит+кристобалит
Состав С, содержащий еще больше кремнезема, будет с самого 
начала кристаллизоваться по эвтектической схеме   








