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План лекции
•Дефекты кристаллической решетки
•Влияние наноструктуры на свойства 
материалов: 
• Механические
• Электрические
• Теплопроводность
• Диффузионные
• Адсорбционные
• Радиационная стойкость

•Вопросы
•Список литературы



Точечные дефекты

•Дефект замещения
•Междоузлия
•Вакансии



Энергия образования 
вакансий

ковалентная 
связь

металлическая 
связь



Концентрация точечных 
дефектов
•  



Линейные дефекты: 
дислокации

Краева
я 

Винтова
я 



Скольжение дислокации



Плоские дефекты: 
межзеренные границы



Плоские дефекты: 
межзеренные границы



Плоские дефекты

•Межфазные границы



Наноструктурные материалы



Наноструктурные 
материалы: механические 
свойства
•Эффект Холла-Петча



Наноструктурные 
материалы: механические 
свойства
•Дисперсионно-упрочненные сплавы.

•Формула Орована



Наноструктурные 
материалы: 
электропроводность
•  



Наноструктурные 
материалы:
теплопроводность
•  



Наноструктурные 
материалы:
теплопроводность



Наноструктурные 
материалы:
диффузионные свойства



Наноструктурные 
материалы:
радиационная стойкость



Наноструктурные 
материалы:
радиационная стойкость



Наноструктурные 
материалы:
радиационная стойкость



Вопросы к лекции

•Определить концентрацию вакансий в 
алюминии при температуре плавления
•Оценить температуру плавления меди, 
считая что концентрация вакансий достигает 
10-3

•Нарисовать краевую дислокации в ОЦК 
решетке с системой скольжения ½<100>(001)


