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� Нагрев — искусственный, либо естественный 
процесс повышения температуры 
материала/тела, либо за счёт внутренней 
энергии, либо за счёт подведения к нему 
энергии извне. Для подведения энергии извне 
используется специальное устройство — 
нагреватель (нагревательный элемент), того 
или иного вида и конструкции.

Введение



� Нагрев в химии:
◦ Нагрев водяным паром;
◦ Нагрев горячими жидкостями;
◦ Нагрев точечными газами;
◦ Нагрев электрическим током;
◦ Нагрев излучением.

� Нагрев в технике:
◦ Индукционный нагрев;
◦ Диэлектрический нагрев;
◦ Анодный электролитный нагрев.

Основные способы нагрева:



� Производство безводного карналлита 
основано на удалении кристаллизационной 
влаги из обезвоженного карналлита методом 
расплавления. 

� Производство безводного карналлита, флюсов 
и плавов осуществляется на основном 
производственном участке № 1 (ОПУ-1) цеха 
металлургии магния.

Теоретическая часть



� Расплавление обезвоженного карналлита, т.е. 
удаление из него остаточной воды и окиси 
магния. Обезвоживание карналлита 
производят в печах СКН и хлораторах.

� Расплавленный карналлит перетекает из печи 
СКН в миксер печи СКН. 

� В миксере печи СКН расплав нагревают до 
температуры от 750 ˚С до 860 ˚С.

� Происходит окончательное разложение 
продуктов гидролиза.

� Отстоявшийся расплав сливают в ковши.

Описание технологии процесса



Рис. 1. График сушки и разогрева миксера печи 
СКН.

Сушка миксера печи СКН



Рис. 2. Блок-схема замкнутой системы 
автоматического регулирования.

Описание системы 
автоматического регулирования



Схемы









� Получен аналоговый способ управления нагревом миксера печи СКН, 
взамен существующего дискретного. 

� Температура нагрева миксера, теперь не будет опускаться ниже 
заданной уставки, обеспечив наиболее плавный нагрев.

� Разброс температуры при нагреве можно сделать минимальным 
(возможности задать время пересчета уставки), что отразится на 
качестве сушки. 

� Решена проблема частого включения/отключения оборудования:
◦ Износ оборудования будет уменьшен;
◦ Исключены скачки напряжения в сети из-за пусковых токов, которые 
при данной схеме будут отсутствовать на протяжении всего 
процесса сушки. 

� Усовершенствование алгоритма управления процессом сушки влечёт 
за собой затраты на приобретение нового оборудования.

Заключение



Спасибо за внимание!


