
Методы исследования структуры кристаллов
Лекция № 5 

Дифракция рентгеновских лучей

Угол, на который отклоняется дифрагированная волна, 
зависит 
от структуры кристалла и от длины волны падающего 
излучения

10-50 
кэВ

Тормозное и характеристическое 
излучение



Дифракция нейтронов

Дифракция электронов

Во́лны де Бро́йля — волны вероятности (или волны амплитуды 
вероятности), определяющие плотность вероятности 
обнаружения объекта в заданной точке конфигурационного пространства. 
В соответствии с принятой терминологией говорят, что волны де Бройля 
связаны с любыми частицами и отражают их волновую природу.



Закон Брэгга (Условие Вульфа-Брэгга)



Методы исследования структуры кристаллов

Дифракция рентгеновских лучей

Рентгенограмма Лауэ

Спектральный интервал: 0.2 – 1 Å

λ < Λ

гониомет
р
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Набор длин 
волн



Рентгенограмма вращения

Монохроматичный пучок

X-ray или 
нейтроны

Метод 
колебаний

Гониометр 
Вайсенберга



Порошковая рентгенограмма

Монохроматичный пучок

Измельченный 
образец



Дифракция электронов

Cu2O



Вывод уравнения Лауэ для амплитуды рассеянной волны



Вывод уравнения Лауэ для амплитуды рассеянной волны



Вывод уравнения Лауэ для амплитуды рассеянной волны



Обратная решётка

Основные векторы обратной 
решетки



Построение Эвальда



Зона Бриллюэна



Зона Бриллюэна



Структурный фактор базиса

Форм-
фактор



Структурный фактор базиса
Физический 
смысл


