


Віруси, що подарували нам 
плаценту

• ретроВіруси 
становлять більше 8 
% нашого геному

• Ретротранспозони
• Вірусні промотори та 
енхансери

палеовирусология









Перевізники генів



Gene transfer agent



бактерії



Відкриття трансформації



А що, як знадобиться?



Як це могло еволюціонувати?

• 1) репарація – частота трансформації 
зростає після пошкодження днк

• 2)хочеться їсти
• 3)нові гени у несприятливих умовах



Вбивство заради генів
• некоторые бактерии могут специально 
убивать сородичей, чтобы поживиться их 
генами. Это явление, получившее название 
фратрицида (братоубийства), обнаружено 
у бактерий Streptococcus pneumoniae. 
«Компетентные» стрептококки выделяют 
токсины, убивающие соседние клетки, не 
успевшие перейти в состояние 
компетентности, а затем поглощают их ДНК. 



Поділишся зі мною 
генами?



Поділишся зі мною генами?





Океан генів









Outer membrane vesicles



Повелитель мух



Повелитель мух



Без мене помреш!



Змінюючи стать



Творці нових видів



Творці нових видів
• в Північній Америці виявлені форми цвіркунів, не здатні схрещуватися 

один з одним, які, однак, після курсу лікування тетрацикліном раптово 
стають цілком сумісними і починають давати живе і здорове гібридне 
потомство ...





А чи не занадто?



еукаріоти



нематоди



Коловертки
Крадії генів тварин, рослин, грибів й бактерій



Паразит-хазяїн



Звідки взяти гемоглобін?





Паразитичні наїздники
та одомашнені віруси









Предки прокаріот у наших 
клітинах



Вкладені конструкції



Матрёшки в природе



П’ять геномів в одному організмі
• Таким чином, 

всередині клітини 
дурінскіі на правах 
хлоропласта живе 
еукаріотна симбіонт, 
всередині якого - ще 
один еукаріотна 
симбіонт, і вже тільки 
всередині того - 
Прокаріотно симбіонт, 
який, власне, і 
фотосинтезує. Тут 
ендосимбіоз вже не 
вторинний, а 
третинний. У клітці 
дурінскіі генетично 
об'єднати чотири 
організму. І це якщо не 
вважати мітохондрій, 
які є як у 
дінофлагелляти, так і у 
діатомеї, причому і ті й 
інші функціонують



Ендосимбіоз
Прокаріотичні гомологи 
еукаріотичних генів



Реасортація вірусів

Геном вірусу грипу складається з восьми молекул РНК. При одночасному 
зараженні клітини двома штамами відбувається випадкова реасортація цих 
РНК у дочірніх віріонах



Хочу хлоропластів!



Про імунну 
систему



Проти вірусів їх же зброєю



CRISPR-CAS9





V(D)J-рекомбінація





Еволюція-дерево чи сітка?



ГПГ

• among 539,723 genes distributed across 181 sequenced prokaryotic 
genomes at least 81 +- 15% of the genes in each genome studied were 
involved in lateral gene transfer at some point in their history

Еволюція прокаріот сітка а не 
дерево.





Дякую за увагу!




