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CopepxaHue:

*Bonpockl Ang noBTOpeHUda NnponaeHHoOro marepuana,
*KnetoyHbin uukn. MIHTepdasa;

[lenneHne KneTku;

‘MwuTos;

*3Ha4YeHMe MNUTO3a;

*3aKpensrieHne n3y4yeHHoro marepuana;

[lomaluHee 3agaHuve;

*CNNCOK MCTOYHUKOB.



Bonpocbkl ona noBTOpeHUNA
npougeHHOro martepuana

*MoneKkynbl Kakmx NofIMMeEpPOB NMPUHUMALOT y4acTue
B TpaHcnsauumn? KakoBa ux posib B 3TOM npoLiecce?

*Ha kakne atanbl MOXHO pasgenuTb npouecc
TpaHcnauun? [lante xapakTepuUCcTuUKy Kaxkgomy
aTany.

*OOBbACHUTE MEXAHN3M PETYNALNN TPAHKPUMLUNN Y
NPOKapMOT.

*OOBACHUTE MEXAHN3M PETYNALNN TPAHKPUMLUNN Y



Kneto4yHbin uukn. UHTepdasa



[lenneHne KNeToK

Mepuop pocta Ypeoenue AHK

/ MNoparoToBka
K AENEeHUIo

_Muroz 7~

Ku3HeHHbIU (KnemoYHbIU) YUK - nepunoa
CYLLIECTBOBAHMSA KITIETKM OT MOMEHTA €€
obpasoBaHua NyTeM AereHnd MmaTtepPUHCKON

KNETKN A0 COOCTBEHHOro AeneHust Ui CMepTu.



CTpyKTypa KNeTo4yHOoro umKna
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*riepuod KJ1Iemo4YyHo20 pocma (MHTepdasa);

*r1epuod Ksiiemo4yHo20 odesieHuUs1 (MUTO3).



NHTepdasa

Mepuop mexay AByMS AeNeHUSIMM
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MHTepda3sa

[pecHTEeTUYECKNN

nepuopg (G1).
PocT KneTku,

obpa3oBaHue

opraHomnaos, NnoaAroToBKa

K pennukauun (2n2c).
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MHTepda3sa
CuUHTeTn4YeUYCKnn
nepuop (S)
Pennunkauna OHK,
yABOEHNE LeHTPpUoneun

KIETOYHOro LeHTpa
(2n2c 2n4c).
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MHTepda3sa

NMoCcTCMHTETU4YECKUM

nepuogp, (G2)
ObecneynBaet

NOArOTOBKY KNETKM K
OeneHuto (CUHTe3 U

yBeJrimdyeHne 4Yncria

opraHougos). (2n4c).
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[lenneHMe KNeTKu



AQpo genutces
NepeTAKKOWN,

Ao4HepPHUNE KITETKHA

reHeTNn4ecKu
pasnnyHbl (MpssMoe

desieHue).




Mutos

,El,oqepHme KINeTKn reHetTn4eCkn mnaeHTn4Hbl

MaTepuHcKon (HernpsiMoe odesieHue).




Meunos

[lovepHne KneTkn nony4yaroT YMeHbLUEHHLIN B
OBa pa3a reHeTU4yeckun martepuan

(pedyKUyUOHHOEe OesieHuUe).
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Muto3s



OnpepeneHue
MuTO3 — 3TO HenpaAMoe AenexHune
coMamuy4yecKUX KNeToK aykapuom cC
obpa3oBaHMEM OBYX OOYEPHUX AOep C
HabopoM XPOMOCOM, NOEHTUYHbIX

POOUTENBLCKOWU KINETKMN.



XapakTepucTtmka MmuTto3a

MuTto3 = geneHve agpa (KapuoKkuHe3s) +

OerneHve umtonnasmbl (UUMOKUHE3)

Popmyna Mutosa

2n =2n + 2n



PA3bl MUTO3A



3apaHue 1. icnonb3ya matepuan
npeseHTaumm n y4ebHmnka Ha cTp.
140 — 142 3anonHunTe Tabnuuy
«®Pas3bl MUTO3a»



[MPO®A3A (KkapuoKkuHe3s)

Mpouecchol:

[TponcxoauT cnmpanusaunsa

saepHaa obonoyka

XpomocoMm. dopmumpyetcs e ——

- A XPOMOCOMBbI

BEPETEHO AeneHus.
HUTU BEPETUHa

AeneHux
HauynHaeT pacTBOpATLCS

LleHTPUOonu

aaepHas obonoyka. (2n4c;)



META®AS3A (KkapuokuHe3s)

[Mpouecchbl:
XpPOMOCOMbI

BbICTPanBaOTCA B BepeTeHo ieneHus

LeHTPUOnb
MIOCKOCTW 9KBaTopa.

HuTn BepeTeHa

nnacTuHKa
MPUKPENNAKTCS

K LleHTpoMepamM XpPOMOCOM.
(2n4c)



AHA®ASA (KkapuokuHe3s)

Mpouecchl:

[lenatca ueHTpomepbl

XPOMOCOM. CecTpUHCKue

XpoMoTUabl
HuTn BepeTeHa

pacTackuBaloT 3a
LeHTpoMepbI AoYepHme N
XPOMOTUABI K NOocam

KneTtku. (4n4c)



TEJTIODAS3A (KkapuokuHe3s)

NMpouecchl:
XpOMOCOMbI MPUBAMXKaTCA K NOMocamM KNeTKu;
HauynHaeT obpa3oBbIBaTbCS siAepHast 000rovka,

dopmupoBaTbCca nepetsaxka. (2n2c)

Havyano o6pa3oBaHus
=7 N\ _MepeTsKKN

..+ \ NMONKOC KINEeTKN



TEJTIO®AS3A (uumokuHe3s)

Mpouecchl:
XpOMOCOM bl sfepHas oGonoyka
gecnupanesyrwuwmecs
AeCrnnpalin3yroTCA, £, -1 XRONMOCOMD)

“¥~ "] HATWU BepeTuHa
' AenexHus

ObpasyeTtca saepHas

LeHTpuonu

obonouka;

AaepHas obonoyka

dopmMmumpyeTca nepeTsxKka,

gecnupanesyrwuwmnecs
. . AXPOMOCOMDI

~ ." ] HUTW BepeTUHa
' AeneHna

KoTopas yrnybnserca u genui 3

LeHTpuonu

MaTEePUHCKYIO KNeTKY. (2n2c)



®A3bl MUTO3A




3HaYeHue MmTo3a



3aaaHue 2. [locmoTpute BUOEO
N OTBETLTE Ha BOMPOC:

«KakoBO 3Ha4YeHue MmTo3a?»



3HayYeHne MmTo3a




PocT v pa3Butue




BoccTtaHoBneHue opraHoB U
TKaHeWw

MNMepenom Xvpypruvyeckoe MenBepTenbHbIn XUpypruyecxoe
wenkm Gegpa BOCCTARHOBNEHME nepenom BOCCTEHOBNEHMWE



IMOpMOHaribHOe pa3BuUTue




3apaHume 3. OTBeTbTe Ha
BOMPOC:

«Kakune obnactvu meauuUnHbI
NMPUMEHSAIOT 3HAHUA O
MUTO3€Ee?»



O6nactn MmegnLUUHDbI

* Tepanuga

* TpaBmoTonorug

o Xnupyprug

« OpToneaus
 [legnatpuga

» OHKororus
 [emmonorma n T. A.



PUI3KYNbTMUHYTKA




3aKkpenrieHue N3y4yeHHoro
MaTtepuana

*4YTO Takoe KNneToYHbIN LUKn?

B 4yem pasHunua mexay NOHATUAMU «KIMETOYHbIU LINKIT»
N «KMUTO3»?

‘em TenodasHas XxpomMocoma oTnmvaeTcs oT
npodasHon?

‘Hangute owmbky un ncnpasere(paboma c
annnukayusamu Ha 0ocke).

*OnuuwmnTe a3y M1MTo3a no KapTuHke (paboma c

annnukayusamu Ha 0ocke).



[lomalluHee 3ag4aHue

 [lpouuntatb § 21 Ha cTp. 138 — 145.

* [OTOBUTBLCA K ONPOCY NO N3Yy4YEHHOMY

maTepuany.



CnucoK NCTOYHUKOB

« 3axapos, B.b. buonorus. Obuwas buonorus.
YrnybneHHsin ypoBeHb. 10 knacc : yuebHuk / B.b.
3axapos, C.I. MamoHToB, H.W. CoHuH, E.T. 3axapoBa. —
Mocksa : [lpodra, 2015. — 341 c. - TekKcT:

HEenocpeaCcTBEHHbIN.

« 3axapos, B.b. buonorus. Obuwas buonorus.
YrnybneHHbin ypoBeHb. 11 knacc : yuyebHuk / B.b.
3axapos, C.I. MamoHToB, H.. CoHuH, E.T. 3axapoBa. —
Mocksa : [lpodha, 2015. — 256 c. - TeKcT:

HEenocpeacTBEHHbIN,
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