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ОБЩЕЕ ОПИСАНИЕ:
• ГАЗОГЕНЕРАТОР — УСТРОЙСТВО ДЛЯ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ТВЁРДОГО ИЛИ ЖИДКОГО ТОПЛИВА В ГАЗООБРАЗНУЮ 

ФОРМУ. 
• ЭТО ПОЗВОЛЯЕТ ГАЗИФИЦИРОВАТЬ ТВЁРДОЕ ТОПЛИВО, ЧТО ДЕЛАЕТ ЕГО ИСПОЛЬЗОВАНИЕ БОЛЕЕ УДОБНЫМ И 

ЭФФЕКТИВНЫМ.
• ГАЗОГЕНЕРАТОРЫ, ИСПОЛЬЗУЮЩИЕ В КАЧЕСТВЕ ТОПЛИВА МАЗУТ И ДРУГИЕ ВИДЫ ЖИДКОГО ТОПЛИВА, 

ПРИМЕНЯЮТСЯ ЗНАЧИТЕЛЬНО РЕЖЕ.
• НАИБОЛЕЕ РАСПРОСТРАНЕНЫ ГАЗОГЕНЕРАТОРЫ, РАБОТАЮЩИЕ НА ДРОВАХ, ДРЕВЕСНОМ УГЛЕ, КАМЕННОМ 

УГЛЕ, БУРОМ УГЛЕ, КОКСЕ И ТОПЛИВНЫХ ПЕЛЛЕТАХ.
• ОБЕСПЕЧИВАЯ БОЛЕЕ ПОЛНОЕ СГОРАНИЕ ОТХОДОВ ДЕРЕВООБРАБОТКИ И СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ 

ПРОДУКЦИИ (ОПИЛКИ, ЛУЗГА СЕМЕЧЕК И Т. Д.), ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ГАЗОГЕНЕРАТОРА ПОЗВОЛЯЕТ СОКРАТИТЬ 
ВЫБРОСЫ В АТМОСФЕРУ. 



ОБЩИЕ ОПИСАНИЕ:

СТРОЕНИЕ ГАЗОГЕНЕРАТОРА

1. КОРПУС

2. БУНКЕР

3. ФИЛЬТР «ЦИКЛОН»
4. ФИЛЬТР ТОНКОЙ ОЧИСТКИ

5. ВЕНТИЛЯТОР

6. ТРУБОПРОВОДЫ

7. ФИЛЬТР ГРУБОЙ ОЧИСТКИ + ОХЛАДИТЕЛЬ ГАЗА

8. СМЕСИТЕЛЬ ГАЗА С ВОЗДУХОМ



МЕСТО УСТАНОВОК ГАЗОГЕНЕРАТОРОВ



ТИПЫ ГАЗОГЕНЕРАТОРОВ
Газогенератор 

горизонтального или 
поперечного типа

Газогенератор опрокинутого 
или обращенного процесса

Газогенератор прямого 
процесса



1) ГАЗОГЕНЕРАТОРЫ ПРЯМОГО ПРОЦЕССА МОГУТ СЖИГАТЬ УГОЛЬ ПОЛУКОКС И АНТРАЦИТ – ТОПЛИВО 
НЕБИТУМИНОЗНОЕ. КОНСТРУКТИВНОЕ ОТЛИЧИЕ ДАННОГО ТИПА АГРЕГАТОВ В ТОМ, ЧТО ВОЗДУХ ПОСТУПАЕТ 
ЧЕРЕЗ КОЛОСНИКОВУЮ РЕШЕТКУ СНИЗУ, А ЗАБОР ГАЗА ПРОИЗВОДИТСЯ СВЕРХУ. В ГАЗОГЕНЕРАТОРАХ ПРЯМОГО 
ПРОЦЕССА ВЛАГА ИЗ ТОПЛИВА НЕ ПОПАДАЕТ В ЗОНУ ГОРЕНИЯ, ПОЭТОМУ ЕЕ ПОДВОДЯТ СПЕЦИАЛЬНО. 
ОБОГАЩЕНИЕ ГЕНЕРАТОРНОГО ГАЗА ВОДОРОДОМ ИЗ ВОДЫ ПОВЫШАЕТ МОЩНОСТЬ ГЕНЕРАТОРА.

2) ГАЗОГЕНЕРАТОРЫ ОПРОКИНУТОГО ИЛИ ОБРАЩЕННОГО ПРОЦЕССА ПРЕДНАЗНАЧЕНЫ ДЛЯ СЖИГАНИЯ 
СМОЛИСТОГО ТОПЛИВА – ДРОВ, ДРЕВЕСНОГО УГЛЯ И ОТХОДОВ. ИХ КОНСТРУКТИВНОЕ ОТЛИЧИЕ В ТОМ, ЧТО 
ВОЗДУХ ПОДАЕТСЯ В СРЕДНЮЮ ЧАСТЬ – В ЗОНУ ГОРЕНИЯ, А ЗАБОР ГАЗА ПРОИЗВОДИТСЯ НИЖЕ ЗОНЫ ГОРЕНИЯ 
– В ЗОЛЬНИКЕ. ОБЫЧНО В АГРЕГАТАХ ТАКОГО ТИПА ОТОБРАННЫЙ ГОРЯЧИЙ ГАЗ ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ДЛЯ ПОДОГРЕВА 
ТОПЛИВА В БУНКЕРЕ.

3) ГАЗОГЕНЕРАТОРЫ ГОРИЗОНТАЛЬНОГО ИЛИ ПОПЕРЕЧНОГО ПРОЦЕССА ГАЗИФИКАЦИИ ОТЛИЧАЮТСЯ ТЕМ, ЧТО 
ВОЗДУХ В НИХ ПОДВОДИТСЯ СБОКУ – В НИЖНЕЙ ЧАСТИ КОРПУСА, ПРИЧЕМ ПОДАЕТСЯ ОН С ВЫСОКОЙ 
СКОРОСТЬЮ ДУТЬЯ ЧЕРЕЗ ФУРМЫ. ОТБОР ГАЗА ПРОИЗВОДИТСЯ  НАПРОТИВ ФУРМЫ ЧЕРЕЗ ГАЗООТБОРНУЮ 
РЕШЕТКУ. АКТИВНАЯ ЗОНА ГАЗИФИКАЦИИ В ГАЗОГЕНЕРАТОРЕ ГОРИЗОНТАЛЬНОГО ПРОЦЕССА ОЧЕНЬ МАЛА И 
СОСРЕДОТОЧЕНА МЕЖДУ КОНЦОМ ФУРМЫ И ГАЗООТБОРНОЙ РЕШЕТКОЙ. ВРЕМЯ ПУСКА ТАКОГО ГЕНЕРАТОРА 
НАМНОГО МЕНЬШЕ, ТАКЖЕ ОН ЛЕГКО ПРИСПОСАБЛИВАЕТСЯ К СМЕНЕ РЕЖИМОВ РАБОТЫ.



ПРИНЦИП РАБОТЫ:
• В ГАЗОГЕНЕРАТОРЕ ИЗ ТВЕРДОГО ТОПЛИВА ДОБЫВАЕТСЯ ГОРЮЧИЙ ГАЗ. ОСНОВНОЙ СЕКРЕТ ЗАКЛЮЧАЕТСЯ В ТОМ, ЧТО В 

КАМЕРУ СГОРАНИЯ ПОДАЕТСЯ ВОЗДУХ, ОБЪЕМА КОТОРОГО НЕДОСТАТОЧНО ДЛЯ ПОЛНОГО СГОРАНИЯ ТОПЛИВА, ПРИ ЭТОМ 
СОБЛЮДАЕТСЯ ВЫСОКАЯ ТЕМПЕРАТУРА ПОРЯДКА 1100 – 1400 °С. ПОЛУЧЕННЫЙ ГАЗ ОХЛАЖДАЕТСЯ И НАПРАВЛЯЕТСЯ К 
ПОТРЕБИТЕЛЮ ИЛИ ДВИГАТЕЛЮ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ, ЕСЛИ, НАПРИМЕР, ПЛАНИРУЕТСЯ ДОБЫВАТЬ ЭЛЕКТРИЧЕСТВО.



ПРЕИМУЩЕСТВА И НЕДОСТАТКИ ГАЗОГЕНЕРАТОРОВ

ПРЕИМУЩЕСТВА ГАЗОГЕНЕРАТОРНЫХ КОТЛОВ:
• КПД ГАЗОГЕНЕРАТОРНЫХ КОТЛОВ НАХОДИТСЯ В ДИАПАЗОНЕ 80 – 95 %, В ТО ВРЕМЯ КАК КПД ОБЫЧНОГО 

ТВЕРДОТОПЛИВНОГО КОТЛА РЕДКО ПРЕВЫШАЕТ 60 %.
• РЕГУЛИРУЕМЫЙ ПРОЦЕСС ГОРЕНИЯ В ГАЗОГЕНЕРАТОРНОМ КОТЛЕ – ОДНА ЗАКЛАДКА ДРОВ МОЖЕТ ГОРЕТЬ ОТ 8 

ДО 12 ЧАСОВ, ДЛЯ СРАВНЕНИЯ В ОБЫЧНОМ КОТЛЕ ГОРЕНИЕ ДЛИТСЯ 3 – 5 ЧАСОВ. В ГАЗОГЕНЕРАТОРНЫХ 
КОТЛАХ С ВЕРХНИМ ГОРЕНИЕМ СГОРАНИЕ ДРОВ ДЛИТСЯ ДО 25 ЧАСОВ, А УГОЛЬ МОЖЕТ ГОРЕТЬ 5 – 8 ДНЕЙ.

• ТОПЛИВО СГОРАЕТ ПОЛНОСТЬЮ, ПОЭТОМУ ЧИСТИТЬ ЗОЛЬНИК И ГАЗОХОД ПРИХОДИТСЯ НЕ ЧАСТО.
• БЛАГОДАРЯ ТОМУ, ЧТО ПРОЦЕСС ГОРЕНИЯ МОЖНО РЕГУЛИРОВАТЬ (МОЩНОСТЬ РЕГУЛИРУЕТСЯ В ДИАПАЗОНЕ 30 

– 100 %), РАБОТУ КОТЛА МОЖНО АВТОМАТИЗИРОВАТЬ, КАК НАПРИМЕР, ГАЗОВОГО ИЛИ ЖИДКО-ТОПЛИВНОГО.
• ВЫБРОС ВРЕДНЫХ ВЕЩЕСТВ В АТМОСФЕРУ ИЗ ГАЗОГЕНЕРАТОРА МИНИМАЛЕН.
• ГАЗОГЕНЕРАТОРНЫЕ КОТЛЫ ЭКОНОМНЕЕ ОБЫЧНЫХ.
• ТОПЛИВО ДЛЯ ГАЗОГЕНЕРАТОРОВ НЕ ОБЯЗАТЕЛЬНО ДОЛЖНО БЫТЬ ПОДСУШЕНО ДО 20 % ВЛАЖНОСТИ, 

СУЩЕСТВУЮТ МОДЕЛИ КОТЛОВ, В КОТОРЫХ МОЖНО ИСПОЛЬЗОВАТЬ ДРЕВЕСИНУ ДО 50 % ВЛАЖНОСТИ И ДАЖЕ 
СВЕЖЕСРУБЛЕННУЮ.

• ВОЗМОЖНОСТЬ ЗАГРУЗКИ В КОТЕЛ НЕКОЛОТЫХ ПОЛЕНЬЕВ ДО 1 М ДЛИНОЙ И ДАЖЕ БОЛЬШЕ.



 НЕДОСТАТКИ ГАЗОГЕНЕРАТОРНЫХ КОТЛОВ:
• НА ГАЗОВЫЙ ГЕНЕРАТОР ЦЕНА В 1,5 – 2 РАЗА ВЫШЕ, ЧЕМ НА ОБЫЧНЫЙ ТВЕРДОТОПЛИВНЫЙ КОТЕЛ.
• В БОЛЬШИНСТВЕ СВОЕМ ГАЗОГЕНЕРАТОРЫ ЭНЕРГОЗАВИСИМЫ, ТАК КАК ДЛЯ ПОДСОСА ВОЗДУХА 

ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ВЕНТИЛЯТОР, НО ТАКЖЕ СУЩЕСТВУЮТ МОДЕЛИ, КОТОРЫЕ МОГУТ РАБОТАТЬ И БЕЗ 
ЭЛЕКТРИЧЕСТВА.

• ЕСЛИ ИСПОЛЬЗОВАТЬ ГАЗОГЕНЕРАТОРНЫЙ КОТЕЛ НА МОЩНОСТИ НИЖЕ 50 %, ТО НАБЛЮДАЕТСЯ 
НЕСТАБИЛЬНОЕ ГОРЕНИЕ – КАК РЕЗУЛЬТАТ ВЫПАДЕНИЕ В ОСАДОК ДЁГТЯ, КОТОРЫЙ СКАПЛИВАЕТСЯ В 
ГАЗОХОДЕ.

• ТЕМПЕРАТУРА ОБРАТКИ ОТОПЛЕНИЯ НЕ ДОЛЖНА БЫТЬ НИЖЕ 60 °С, ИНАЧЕ В ГАЗОХОДЕ БУДЕТ 
ВЫПАДАТЬ КОНДЕНСАТ.

• ОБЫЧНО ГАЗОГЕНЕРАТОРЫ ТРЕБОВАТЕЛЬНЫ К ВЛАЖНОСТИ ТОПЛИВА, НО КАК УЖЕ ПИСАЛОСЬ ВЫШЕ, 
ЕСТЬ МОДЕЛИ, В КОТОРЫХ МОЖНО СЖИГАТЬ ДАЖЕ СВЕЖЕСРУБЛЕННУЮ ДРЕВЕСИНУ.

• ДРУГИХ СУЩЕСТВЕННЫХ НЕДОСТАТКОВ ГАЗОГЕНЕРАТОРОВ НЕ ВЫЯВЛЕНО.

Преимущества и недостатки газогенераторов



ТЕРМОДИНАМИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ.
ПРОЦЕСС ПРЕВРАЩЕНИЯ ТОПЛИВА В ГАЗ.

• И ВСЕ ЖЕ: КАК ИЗ ТВЕРДОГО ТОПЛИВА ПОЛУЧАЕТСЯ ГАЗ? ВНУТРИ ГАЗОГЕНЕРАТОРА ПРОИСХОДИТ НЕКИЙ ПРОЦЕСС 
ПРЕВРАЩЕНИЯ, КОТОРЫЙ РАЗБИТ НА НЕСКОЛЬКО ЭТАПОВ, ПРОИСХОДЯЩИХ В РАЗНЫХ ЗОНАХ:

• Зона подсушки находится в верхней части бункера. Здесь температура 
порядка 150 – 200 °С. Топливо подсушивается горячим газом, который 
движется по кольцевому трубопроводу, как было описано выше.

• Зона сухой перегонки расположена в средней части бункера. Здесь без 
доступа воздуха и при температуре 300 – 500 °С топливо обугливается. Из 
древесины выделяются кислоты, смолы и другие элементы сухой перегонки.

• Зона горения находится внизу камеры сгорания в зоне, где расположены 
фурмы, через которые поступает воздух. Здесь при подаче воздуха и 
температуре 1100 – 1300 °С обугленное топливо и элементы сухой перегонки 
сгорают, в результате чего образуются газы СО и СО2.

• Зона восстановления находится выше зоны горения между колосниковой 
решеткой и зоной горения. Здесь газ СО2 поднимается вверх, проходит через 
раскаленный уголь, взаимодействует с углеродом (С) угля и на выходе 
образуется газ СО – окись углерода. В данном процессе также участвует 
влага из топлива, поэтому помимо СО образуется СО2 и Н2.

• Зоны горения и восстановления называются зоной активной газификации. В 
результате генераторный газ состоит из нескольких компонентов:

• Горючие газы: СО (оксид углерода), Н2 (водород), СН4 (метан) 
и СnНm (непредельные углеводороды без смол).

• Балласт: СО2 (углекислый газ), О2 (кислород), N2 (азот), Н2О (вода).
Полученный газ охлаждается до температуры окружающей среды, затем 
очищается от муравьиной и уксусной кислоты, золы, взвешенных частиц и 
смешивается с воздухом.




