
Методы изучения клетки



Микроскопия

Разрешающая способность – это способность 
оптической системы выявлять детали 

структуры, т.е. различать в качестве двух 
дискретных образований две маленькие точки, 

тесно примыкающие друг к другу
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Световой микроскоп





Преимущества Светового микроскопа
● Легкий, Недорогой

● Не требует сложной подготовки препарата

● Живые клетки, без фиксации и окрашивания

● Цветное изображение

● Есть возможность видеть процессы: деление клетки

● Можно увидеть: ядро, вакуоль, цитоплазму, хлоропласты, 
митохондрии, клеточную стенку

Недостатки

● Невысокое разрешение, Плоское изображение





Электронный микроскоп



Электронная 
пушка

Анод

Магнитные 
линзы

Образец

Изображение Электронный микроскоп



Преимущества электронного микроскопа

● высокое разрешение (0,5 нм на практике)
● Изучение ультраструктур клетки (детали строения 

отдельных органоидов: хлоропластов, митохондрий, 
рибосом, плазматической мембраны)

1930 гг



Недостатки:
● 1) подготовленный к исследованию материал должен быть мертвым, так как в 

процессе наблюдения он находится в вакууме; 

● 2) трудно быть уверенным, что объект воспроизводит живую клетку во всех ее 
деталях, поскольку фиксация и окрашивание исследуемого материала могут 
изменить или повредить ее структуру; 

● 3) дорого стоит и сам электронный микроскоп и его обслуживание; 

● 4) подготовка материала для работы с микроскопом отнимает много времени и 
требует высокой квалификации персонала; 

● 5) исследуемые образцы под действием пучка электронов постепенно 
разрушаются. Поэтому, если требуется детальное изучение образца, 
необходимо его фотографировать.

Недостатки электронного микроскопа
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Методы изучения клетки



В качестве радиоактивной 
метки

чаще всего используют 
изотопы  3Н, 14С, 32Р.

Метод замены атомов на 
радиоактивные – 
авторадиография 

Позволяет проследить путь 
его превращений в клетке

I’m 
here!

Метод 
меченных атомов







Электрофорез









При помощи
ультрацентрифугирования 

разделяют органоиды клетки: 
митохондрии, рибосомы и 

другие, что позволяет их выделить 
и изучать

Основан метод на разной 
плотности органоидов и скорости 

вращения центрифуги
От латинского ultra – «больше», 

«сверх», «за пределами», centrum – 
«средоточие», «центр»  и fuga – 

«бегство», «бег».

Метод центрифугирования



Лабораторная центрифуга





Биохимический метод

Исследование процессов, происходящих в организме, основанный на 
анализе химического состава молекул

� Биохимический анализ крови

� Частный метод генетики

� Используется для выявления болезней обмена веществ (сахарный 
диабет)



Иммуногистохимия

Если к антителам прикрепить маркеры, а затем ввести в клетку, то они 
соединяются с антигенами и можно будет обнаружить их 
местоположение



дает возможность определять пространственное 
расположение и физические свойства молекул;

Рентгеноструктурный анализ 





МРТ



Метод клеточных культур
Микроклональное 

размножение –
выращивание клеток и тканей 

многоклеточных 
организмов на питательных средах в 

контролируемых условиях.
Позволяет создавать клоны и быстро 

увеличивать численность 
организмов, способных к быстрому 

росту, устанавливать влияние 
различных веществ

Метод культуры клеток и 
тканей





Для изучения процессов
жизнедеятельности 

клетки 
применяют замедленную 
кино- или видеосъёмку 

через микроскопы 
(деление клетки)

Кино- или видеосъёмка



Методы микрохирургии: 
удаление, пересадка 

отдельных
клеточных органелл, 

инъекции 
различных веществ с 

применением 
микрохирургических 

инструментов и 
оптических средств.



Основная волна 2018 г 
1. Для изучения митохондриальных ДНК учёному необходимо выделить 

митохондрии из животных клеток методом центрифугирования. 

    На чём основан этот метод? После каких структур клетки он может 
получить митохондриальную фракцию? Ответ поясните.



Основная волна 2019

2. В 1958 г. учёными в мроцессе эксперимента был установлен 
полуконсервативный принцип репликации ДНК. В качестве объекта 
эксперимента использовали бактерию кишечную палочку. Бактерии 
длительное время выращивали на питательной среде, содержащей 
нуклеотиды с тяжёлым изотопом азота 15N,  а затем перевели на среду с 
лёгким изотопом 14N. Как называется используемый в эксперименте 
метод? Какие изотопы азота (N) содержали цепи новых молекул ДНК 
после первого деления клетки на новой питательной среде?





Основная волна 2019

3. У большинства сортов декоративных растений с махровыми цветками 
(розы, гвоздики, хризантемы) отсутствуют тычинки и пестики. Каким 
способом их размножают? Какой современный метод биотехнологии 
позволяет быстро получить многочисленное потомство?



Вопросы части С

4. Для выделения и изучения органоидов, входящих в 
состав цитоплазмы клетки, применяют скоростное 
центрифугирование. Измельченные клетки в растворе 
сахарозы при температуре 0‘ С помещают в 
центрифуги, скорость вращения которых достигает 
15-40 тыс. оборотов в минуту. Предположите, при каких 
скоростях центрифугирования (малых, средних или 
больших) будут осаждаться ядра, митохондрии, 
рибосомы клетки. Какие свойства органоидов лежат в 
основе их разделения при центрифугировании?



Ответ: при малых скоростях центрифугирования осаждаются самые 
тяжелые органоиды клетки — ядра; при средних скоростях — 

митохондрии, пластиды; самые легкие органоиды, такие как рибосомы, 
осаждаются при высоких скоростях вращения, т. к. в основе способа 

выделения органоидов методом скоростного центрифугирования лежит 
их различие по плотности



Вопросы части С

5. Каким экспериментальным методом можно установить скорость 
прохождения веществ через клеточную мембрану при исследовании 
функций щитовидной железы? На чем основан данный метод?

1) метод меченных атомов; необходимо ввести пациенту порцию 
радиоактивного йода

2) по химическим свойствам изотопы одного и того же элемента не 
отличаются друг от друга, но радиоактивное излучение позволяет 
отследить этапы перемещения радиоактивного йода и скорость его 
накопления в клетках железы.



Вопросы части С

6. Раньше считалось, что кислород,выделенный растениями в процессе 
фотосинтеза образуется из углекислого газа, а не воды. Первым ученым, 
доказавшим происхождение атмосферного кислорода из воды, был 
русский ученый А.П. Виноградов. Какой метод он применил для 
установления данного факта? На чем основан этот метод?

1) метод меченных атомов

2) применил тяжелый изотоп 18О, поливал растение водой с этим изотопом, 
чем больше вода содержала данный изотоп, тем больше его находили в 
выделяющемся кислороде. Опыт показал, что при фотосинтезе 
кислород получается за счет разложения воды.



Основная волна 2018



Основная волна 2019



Известно, что в растительных клетках присутствует два вида хлорофилла: 
хлорофилл a и хлорофилл b. Учёному для изучения их структуры 
необходимо разделить эти пигменты. Какой метод он должен 
использовать для их разделения? На чём основан этот метод?

1) метод хроматографии;
2) метод основан на разной скорости движения веществ смеси через 

адсорбент в зависимости от их способности связываться с его частицами



Хорошо развитая ЭПС 
в клетках 
поджелудочной 
железы была 
обнаружена методом?



Рассмотрите внимательно рисунок и ответьте на вопросы.
1. Что изображено на рисунке?
2. Каким методом получено это изображение?
3. Какие преимущества и недостатки есть у этого метода по сравнению с 

альтернативными методами?



1. Что изображено на рисунке?
2. Каким методом получено это изображение?
3. Какие преимущества и недостатки есть у этого метода по сравнению с 

альтернативными методами?


