Materialy pochodz3 z Platformy Edukacyjne;j
Portalu www.szkolnictwo.pl

Wszelkie treSci i zasoby edukacyjne publikowane na tamach Portalu www.szkolnictwo.pl mogg by¢ wykorzystywane przez jego Uzytkownikdw wytgcznie
w zakresie wlasnego uzytku osobistego oraz do uzytku w szkotach podczas zaje¢ dydaktycznych. Kopiowanie, wprowadzanie zmian, przesytanie, publiczne odtwarzanie
i wszelkie wykorzystywanie tych tresci do celéw komercyjnych jest niedozwolone. Plik mozna dowolnie modernizowa¢ na potrzeby wiasne oraz do wykorzystania
w szkotach podczas zaje¢ dydaktycznych.



Substancje chemiczne

Krystyna Sitko



celuloza




Piktogramy

Substancja szkodliwa

Substancja Substancja zraca Substancja
latwopalna draznigca

Substancje chemiczne, ktore sq niebezpieczne dla zdrowia i zycia
czlowieka, musza by¢ odpowiednio oznaczone za pomoca
piktogramow




Przyktady ciat fizycznych:




Ciata fizyczne Substancje
goo  |wota




Wiasciwosc fizyczna

Wiasciwoscia fizyczng jest:

stan skupienia

temperatura topnienia

temperatura wrzenia

barwa

rozpuszczalnos¢ w wodzie i innych rozpuszczalnikach
wytrzymato$¢ na uderzenia i zarysowanie

gestosc

przewodnictwo elektryczne i cieplne
zachowanie sie w polu magnetycznym
kowalnos¢

potysk

Charakterystyczne cechy danej substancji, za pomoca ktorych
mozna jq opisac, nazywamy wilasciwosciami fizycznymi




Podziat substancji

Substancje dzielq sie na:

0 proste 0 ztozone
-takie ktorych nie -takie ktore mozna
mozna roztozyc roztozyC na
Za pomoca substancje prostsze

prostych metod
na substancje
O prostsze]
budowie




Substancje proste to pierwiastki chemiczne,

a substancje ztozone to zwigzki chemiczne




Pierwiastek chemiczny

Pojecie pierwiastka chemicznego wprowadzit w I1I
potowie XVII wieku angielski uczony Robert Boyle.

Znane dzis pierwiastki

wystepujgce w przyrodzie

zostaty odkryte do 1925

roku. W miare postepu

‘ nauki otrzymywano nowe
pierwiastki.

Robert Boyle




Nazwy pierwiastkow

Nazwy pierwiastkow pochodzg miedzy innymi
od:

0 nazw panstw: na przykiad polon otrzymat swojg nazwe na
czesc Polski, gdzie urodzita sie Maria Sklodowska-Curie. To
ona otrzymata ten pierwiastek jako pierwsza.

0 nazw ciat niebieskich: na przykiad hel ( z greckiego helios —
stonce)

0 imion bogow i postaci mitologicznych: na przykiad niob

0 nazwisk wybitnych uczonych: na przyktad kiur — nazwa
nadana na czesc¢ odkry¢ Marii Sktodowskiej-Courie i jej meza
Piotra.

OWitasciwosci pierwiastkow: na przyklad fosfor zawdziecza
swoja nazwe temu, ze jedna z jego odmian swieci w
ciemnosci ( phosphorus oznacza ,,niosacy swiatto”)




\ Symbole pierwiastkow

Obecnie stosowang symbolike wprowadzit
w 1815 roku Jacob Berzelius.

Symbol chemiczny pierwiastka jest
umownym miedzynarodowym zapisem
Jacob danego pierwiastka. Tworzy sie go od
Berzelius pierwszej litery jego nazwy tacinskie;j.
Jezeli nazwy kilku pierwiastkow zaczynajg
sie na te samg litere, to do pierwszej
wielkiej litery dodaje sie drugg lub dalszg
matq litere. Na przyktad magnez — Mg —
Magnesium.




Przyktadowe symbole pierwiastkow

Nazwa pierwiastka w
jezyku polskim

Miedzynarodowy
symbol chemiczny

Nazwa pierwiastka w
jezyku tacinskim

Azot

N

Nitrogenium

Cynk

Zn

Zincum

Fosfor

P

Phosphorus

Glin

Al

Aluminium

Hel

He

Helium

Miedz

Cu

Cuprum

Tlen

O

Oxygenium

Wodor

H

Hydrogenium




Nazwa pierwiastka w
jezyku polskim

Miedzynarodowy
symbol chemiczny

Nazwa pierwiastka w
jezyku tacinskim

Chlor Cl Chlorum
Siarka S Sulfur
Wegiel C Carboneum
Krzem Si Silicium

Saod Na Natrium

Potas K Kalium

Wapn Ca Calcium
Magnez Mg Magnesium




Nazwa pierwiastka w
jezyku polskim

Miedzynarodowy
symbol chemiczny

Nazwa pierwiastka w
jezyku tacinskim

Zelazo Fe Ferrum
Otéw Pb Plumbum
Cyna Sn Stannum

Srebro Ag Argentum
Rtec Hg Hydragyrum
Cynk Zn Zincum

Krzem Si Silicium
Nikiel Ni Niccolum




Stan skupienia substancji chemicznej

Substancje chemiczne moga wystepowac w stanie:

1 gazowym (np.para wodna) _

*
1 ciektym (np.kwas siarkowy VI) s

1 statym (np.tlenek wapnia) \ 4 -
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Przemiany chemiczne

Substancje ulegajq ciggtym przemianom.
Podczas tych przemian:

substancje moga zmieniac tylko niektore swoje wiasciwosci
fizyczne i wtedy zachodzi zjawisko fizyczne

mogq powstawac nowe substancje chemiczne i wtedy
zachodzi reakcja chemiczna

substancje moga sie ze sobg mieszac w dowolnym stosunku
masowym- powstajq mieszaniny substancji

z jader jednych atomow mogq powstawac jadra innych
atomow- sg to przemiany promieniotworcze




Przemiany substancji

Reakcje chemiczne Przemiany fizyczne

(w ich wyniku powstajg nowe substancje) (w ich wyniku nie powstajq nowe substancje)

Wydzielanie gazu Ogrzanie lub ochtodzenie
Wydzielanie osadu substangji

Zmiana barwy Zmiana stanu skupienia
Efekty akustyczne Rozdrobnienie lub
Wydzielanie ciepta deformacja substancji

Swiecenie

Przykiady Spalanie magnezu Przykiady Rozdrabnianie kredy
Ogrzewanie biatka Mielenie kawy

Rdzewienie metali Parowanie wody
Kwasnienie mleka Powstawanie szronu
Spalanie wegla Sublimacja jodu




Okresl jakim zmianom ulegty przedmioty przedstawione na
zdjeciach.

Co zaobserwowates?

Zmienita sie barwa. Powstala substancja jest krucha. Przedmioty
zniszczone w wyniku korozji majq inne wlasciwosci fizyczne niz
przedmioty niezniszczone.




KRYTERIUM KLASYFIKACJI

PRZEWOQOD

ROZPUSZC ODKSZTA
CZY ULEGAJA REAKCJI ROZKLADU? SN ZALNOSC MG t CALNOS
SKUPIENIA ELEKTRYC -
W WODZIE C
ZNE
Pierwiastki chemiczne_| _ Metale Ciata state | Rozpuszcza |zolatory Kruche
(substancje proste) Niemetale Ine w
wodzie Pot Plastyczne
Ciecze przewodniki
Zwigzki chemiczne—~ Nieorganiczne Sprezyste
organiczne Gazy Przewodniki

(substancje ztozone z
dwdch lub wiecej
réznych pierwiastkow)

Nierozpuszc
zalne w
wodzie




‘Substancja chemiczna w okreslonych warunkach
(temperatura, cisnienie) wystepuje w danym
stanie skupienia. Ponizej podano krotka
charakterystyke stanu statego, ciektego |
gazowego:

Ciatostate __JCGez ______fGaz

e czastki nie * czgstki sg w ciggtym, ale e brak okreslonego ksztattu i
przemieszczajq sie  ograniczonym ruchu objetosci
wzgledem siebie

e czastki stykajq sie ze e ciggte i chaotyczne ruchy
e czastki drgaja sobg majac zdolnosc czgstek

przemieszczania sie
* ma okreslony * mozna go sprezac i rozprezac
ksztatt i objetosc * ma okreslong objetosc

* czastki sg od siebie oddalone, a
e przyjmuje ksztatt ich wzajemne oddziatywanie jest
— naczynia, w ktorym sie bardzo stabe
znajduje



W praktyce rzadko spotykamy sie z substancjami
chemicznymi, czesciej sg to ich roznorodne
mieszaniny. Mieszanina powstaje przez zmieszanie co
najmniej dwoch substanciji, z ktorych kazda zachowuje
swoje wiasciwosci. Wyrozniamy dwa rodzaje
mieszanin:

a) jednorodne fizycznie (homogeniczne) — sktadnikow
mieszaniny nie mozna odrozni¢ wzrokiem ani nawet
pod mikroskopem,

b) niejednorodne fizycznie (heterogenlczne)
sktadniki mieszaniny: ~~*=~ ~~-0zniC wzrokiem lub za
pomocg mikroskopt l.{lz




Wybrane substancje chemiczne 1 ich

wlascitwosct: Ciato state - Ztoto

Ogolne informacje:
Symbol - Au,
Liczba atomowa -79
Stopien utleniania - -l, +l, +lll, +V
Whasciwosci metaliczne — metal przejsciowy
Whasciwosci tlenkdw — amfoteryczne
Masa atomowa -196,966569(5)@l“ly
Stan skupienia — staty
Gestosc -19300 kg/m?
Temperatura topnienia - 1064,18
Temperatura wrzenia -2856 °C




Ciecz — Alkohol (etanol)

Wihasciwosci fizyczne i chemiczne etanc
-ciecz bezbarwna
-lzejsza od wody
-dobrze rozpuszczajgca sie w wodzie
-maja charakterystyczny zapach
-piekgcy smak
-etanol wrze w 78*C
-ulega reakcji spalania
-etanol ma odczyn obojetny
Zastosowanie Etanolu g cece H—
-produkcja napojow alkoholowych
-wykorzystywany do preparatow chemicznych i
farmaceutycznych
-jako paliwo w silnikach spalinowych
-do produkcji lekow




Gaz ziemny

Gaz ziemny - to mieszanka weglowodoréw gazowych (etan,
metan, propan), weglowodorow ciektych oraz pewnych ilosci
dwutlenku wegla, azotu, wodoru, siarkowodoru, gazow
szlachetnych (argon, hel).

Witasciwosci gazu ziemnego:
Ciezar — Izejszy od powietrza
Stan skupienia — gazowy
Zapach — bezwonny
Dziatanie duszace
Kolor — bezbarwny
Gaz palny
Wybuchowy — przy stezeniu z tlenem - granice wybuchowosci
5% -15%
wartos¢ opatowa 35200-62800 kJ/m3,




