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Пролог
Термин «электричество» (янтарность) ввел в научный оборот
Уильям Гильберт (1600).

Отто фон Герике (1663) обнаружил, что существуют силы 
электрического притяжения и силы электрического отталкивания.

Стивен Грей (1729) открыл, что металлы проводят электричество, а 
дерево, фарфор и стекло — не проводят.

Шарль Дюфе (1733) открыл существование двух видов 
электрического заряда: «стеклянный» — положительный 
и «смоляной» — отрицательный.

Бенджамин Франклин (1752) создал первый громоотвод 
(молниеотвод).

Герман фон Гельмгольц (1881) высказал идею дискретности 
электрического заряда, интерпретируя законы электролиза, 
открытые Майклом Фарадеем (1833).

Первая электростанция в г. Минске (1895).

1. Э.М. Базелян, Ю.П. Райзер. Механизм притяжения молнии и проблема лазерного 
управления молнией. УФН, 170 (7), 753–769 (2000).

2. А.А. Красновский, В.В. Никандров. Могли ли полупроводники участвовать в 
эволюции? 
Природа, №12, 39–41 (1988).
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Электрическая схема эксперимента 
Я.О. Наркевича-Иодко: 
1 — гальванический элемент, 
2 — первичная низковольтная обмотка 
катушки Румкорфа, 
3 — прерыватель 
электромеханический, 
4 — вторичная высоковольтная 
обмотка катушки Румкорфа, 
5 — острие металлическое,
6 — конденсатор (пробирка), 
7 — объект,
8 — пластинка фоточувствительная, 
9 — подкладка диэлектрическая

Катушка Румкорфа 
(1851)
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Кирлиан-эффект (1939). 
В.X. Кирлиан, С.Д. Кирлиан. В мире чудесных разрядов (М.: Знание, 1964)  40 с.

Электрографическое изображение 
листьев

Электрографический снимок руки 
человека, полученный Я.О. 
Наркевичем-Иодко (1899)
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Фотографическая пластинка (А. де Сен Виктор, 1847)

Фотографируемое изображение проецируется на фотоматериал 1. В засвеченных 
кристал-литах AgBr образуются центры скрытого изображения 2. Эти центры 
представляют собой кластеры из атомов Ag. Далее, фотоматериал помещается в 
проявитель (гидрохинон) 3, обеспечивающий медленное протекание реакции:

2AgBr + C
6
H

4
(OH)

2
 → 2Ag + C

6
H

4
O

2
 + 2HBr. 

Реакция идет гораздо быстрее в засвеченных местах, где и получаются частицы 
метал-лического серебра размерами 0.3–3 мкм, которые сильно поглощают свет 4. 
Незасвечен-ные кристаллиты AgBr удаляются обработкой в растворе тиосульфата 
натрия Na

2
S

2
O

3
. Серебро (почернение фотоматериала) образуется на засвеченных 

участках. В итоге полу-чается негативное изображение объекта.
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ЭНЦИКЛОПЕДИЯ
ДЛЯ 
ШКОЛЬНИКОВ
И СТУДЕНТОВ
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U = 500 kV;  P ≈ 900 MW;  δP/δx ≈ 12 kW/km

x
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Одиночные и 
консолидированные 

0D-, 1D-, 2D- и 3D-системы

Низкоразмерная система — консолидированная 
система многих частиц, протяженность которой вдоль 
хотя бы одного направления в пространстве координат 
сравнима с одним из параметров размерности длины, 
характеризующих состояния и/или процессы в 
системе. 

Изменяя размер, форму и/или взаимное 
расположение низкоразмерных систем, можно 
управлять свойствами состоящих из них 
наноструктурированных материалов без изменения их 
химического состава.
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Сенсор обледенения
на основе массива углеродных нанотрубок 
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Зависимость электрического  
сопротивления сенсора 

от температуры
(измерения R

dc
 при охлаждении 

сенсора в парах жидкого гелия)

N. Poklonski, V. Samuilov. Nanosensor applications of carbon nanotube films. In Proc. of VII Int Conf. 
Materials and Structures of Modern Electronics, Minsk, 12–13 Oct. 2016 (Minsk, BSU, 2016) pp. 204–207.
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1. А.К. Гейм. Случайные блуждания: непредсказуемый путь к графену. УФН, 181 (12), 1284 
(2011).
2. К.С. Новоселов. Графен: материалы Флатландии. УФН, 181 (12), 1299 (2011)

Графен: от существующего к возникающему
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