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Mwuto3

' Mwuto3 sBiisieTcs HellpsIMBbIM CIIOCOOOM JieJIeHMs KJIIeTKH,
Hal0oJIee pacIIpocTpaHeHHBIM Cpeay 3YKapMOTUYeCcKMX
opranmsmoB. 1o mpomospkuTeIbHOCTM 3aHMaeT OKoJIo 1 gaca.
K MUTO3y Kj1eTka roToBUTCS B IIepuoz, MHTepdasbl IIyTeM
cuHTe3a 0erkoB, AT® n ynsoeHmst mostekysisl JITHK B
CUHTETUYEeCKOM IIepuoze.

0 Mwuto3 cocrout 13 4 a3, KOTOpbIe MBI J1ajlee [JeTaJIbHO
paccMoTpuM: ITpodasa, MeTadasa, aHadasa, Tesrodasa.
HanoMHI0, 4TO KJIeTKa BCTyIlaeT B MUTO3 C YK€ YIBOEHHBIM (B
CUHTeTYecKoM Iteproze) KoimdectsoMm THK.



[Tpodaza

0 B sappe monexysbl JIHK ykopaumBaroTcs
VI CKPY4YMBaIOTCS (COMPaIIN3YIOTCH),
00pasyst KOMITaKTHbIE XPOMOCOMBI. Mpo 49 a3a

0" Kaxmasa xpoMocoMa COCTOUT U3 OBYX
mortexyst JTHK (gByx xpomaTi),
COeIVHEHHBIX [IEHTPOMEPOTL.

Cnuparusayus AHK -
odpasoBarue Xpomocom

slnepHas oOosiouka pacriajjaeTcs.

dopmupobBarue

XpOMOCOMBI HeYIIOPAOJOYEHHO 6epemeHa DeACHUS

paciiojiararorcia B HNTOIVIasMe.

PacTBOPSIOTCS SAOPBIIIKMN. PacmBoperue

LeHmpuoau
90epHOU 000A0UKU 5

pacxooames

0 Haumnaaer dopMupoBaTbCsa BepeTeHO
K NOAROCAM KAEMKU

JeJIeHVs, 4acTh HUTel KOTOPOIo
IIPUKpPeIUIAeTcs K [IeHTpoMepaM
XPOMOCOM.

0 B >xmBOTHOWM KJI€TKe LIeHTPUOJIN
yABaMBAIOTCA VI HAUMHAIOT PaCXOAUTBCS.



MeTtadasa

0, XpomocoMel pacrionararoTcst Ha 3KBaTope KJIeTKI, o0pasys
MeTada3HyIO IUIACTUHKY.

0 XpomaTuabl coeviHeHbI B 00JIaCTVI HEPBUYHOM IIEPETKKM C
HUTSAMM BepeTeHa JIeJIeHs.

0 LlenTpumonu pacriosararmTcs y ITOJIFOCOB KIIETKMN.

Memadgpasza
2n4c

X _

LieHmpuoAb
Humi 66p8meHa |
ae/\eHuQ L’.@HMPOMCPQ
(kuHemoXop)




Anadasza

i

Kamas xpoMocomMa, cocTodas ns aByx XpoMaTu,
pasfesisieTcd Ha [Be UIeHTUYHBbIEe JJoYepHIe XPOMOCOMBI.

[lodepHIe XpOMOCOMBI PacTATVBAIOTCA HUTSMY BepeTeHa
JIeJIeHVIS K TI0JIIOCaM KIIeTK.

Y Ka)Xmoro ImosIroca OKasbIBaeTCsI OMHAKOBBIVI TeHEeTUUEeCKUT

MaTepmal.
AHadrasza
4n4c

LieHmpuonb

Bepemera
deAeHus




Tenodasza

[~ XpoMOCOMBI pacKpy4nBarOTCHL.

0 Bokpyr xpomocoMm HauMHaIOT GOPMIUPOBATECS AAepPHbIE
000JIOUKI.

0 B ampax mosBisroTcs SapbIIIKii.

0 Hwru BepeTeHa fgeieHMs pa3pyIHatOTC.

Terogasa

2n2c //

8 kaxdoit uz dByx
JoUePHUX KALMOK

LlumokuHes - deAerue
UUMOoNnAA3 Mol







Mer103

i

Mer103, Wiy pegyKIMOHHOE JeJjleHre KJIIETKH - CII0CO0 [erleHns
KJIETKV, IIPVI KOTOPOM HacJIe[ICTBeHHBIV MaTepyial B HUX (4MCIIO0
XPOMOCOM) YMeHbIIIaeTcs BiBoe. Merio3 IIponcxXoauT B XOe
o0Opa3oBaHM II0JIOBBIX KJIETOK (rameT) Y KMBOTHBIX U CIIOP Y
pacTeHuIA.

B pesysibTaTe Merio3a v3 AUIUIOMIHBIX KJIETOK (2n) [OJIyYaroTcs
rarviougHele (n). Merios cocTonT 3 ABYX I10C/Ie0BAaTeIIbHBIX
JIeJIeHVII, MeXX1y KOTOPBIMM IIPaKTU4YeCK OTCYTCTBYeT I1ays3a.
Ynsoenue JITHK mepen Merno3oMm mpomcxoguT B CUMHTETMYECKOM
riepviozie MHTepdaspl (Kak v IIpy MUTO3e)

Mero3 cocTouTt 13 IByx fgereHuN: Meriosa I (penyKinoHHOro) u
Meriosa II (sxkBarimoHHOro). IlepBoe nerreHne Ha3bpIBAIOT
PenyKIMOHHBIM, TaK KaK K €r0 OKOHYaHWIO YICII0O XPOMOCOM
yMeHbIIIaeTcda BOBoe. Bropoe nmerteHne - 5KBalioHHOE OYeHb
II0XO0>Ke Ha MIUTO3.



Mer1o3 I. I1lpodraza

[ IponcxommT BaXKHEMIINIL ITpOLIecc,
OTHOCHIIINNCI K TeHeTMYeCKOM
peKoMOMHaIINM — KPOCCUHIOBEP, TO

ecTb OOMeH y4acTKaMy TOMOJIOTYHBIX ﬂp o(b a3za Meuo3sa |

T 2n4c Wi
['oMOJsI0TVIYHBIE XPOMOCOMBIL XPOMOCOM)
pacriosiararoTcs rapauleIbHO JPyT N
OPyTry 11 OOMEeHMBAIOTCSE HEKOTOPBIMU \ )(
TOMOJIOTMUHBIMM yYacTKaMM i\
(KOHBIOTaLVIst XPOMOCOM U | KpoccuHzoBep
KPOCCVHIOBEP, B pe3yJIbTaTe KOTOPOTro

IIPOVICXOAUT IepeKOMOMHAIIVS T€HOB). N Cruparusauus
Paspyimaercs simepHasi 00010uKa, 0epHol 000A0UKU AHK- (xpoMamua)

8 xpomocomel

HadVHaeT OpMUPOBaThCS BepeTeHO
IeJIeHS.

XPpOMOCOMBI KakK I1ejI0e He IepealoTcs
HaIIpAMYIO OT OaOylleK 1 fIeyIieKk
BHYKaM, a «peKOHCTPYUPYIOTCS» B
KaKIOM ITOKOJIEHWV B IIpoliecce
KPOCCHHTOBepa.



Metadasa

g% Ilapbl TOMOJIOTMYHBIX XPOMOCOM PacIiofiaraloTcs B
5KBaTOPUAIbHOM IUIOCKOCTM KJICTKIA.

0 K neHTpoMepe KaXXI0V XpOMOCOMBI IIPUCOEIMHAETCSI HUTh
BepeTeHa [ejieHud. [IpryeM K KaXKmor TOJIIBKO OfHa TaKM
06pa30M, YTO K OJTHOVI TOMOJIOTMYHOV XPOMOCOME
IIprcoeaHeHa HUTD C OHOI'O IT0JI0Ca KJIETKM, a K IPYyrom - C

OPYIoro. U
i Memadgasza Metiosa |

BuBareHmel
Ha akBamope
KACMKU

LleHmpuoAu

Humu
Bepemera
JeAeHUS




AnHadasza

U Kaxnas xpoMmocoma 13 mapbl TOMOJIOTMYHBIX OTXOINUT K
CBOEMY IIO0JIIOCY KileTKu. [ Ipu sToMm Kaxkmad xpomocoma
IIPOOOJDKAET COCTOATE M3 [IBYX XpOMaTLI,.

AHadaza Meliosa |

BuBareHmbl
pacnauce.
Y noarocoB
KAEMKU
XPOMOCOMbI




Tenodasza

0 OOpa3syroTca e KJ1eTKM, cofep Kaliye
raruIOVIHBI HaOOP YIBOEHHBIX XPOMOCOM.

TeArodpasza Meliosa |
Nn2c

Kaxdag
U3 KAEMOK
caedyem 6

meuo3 I

LlumokuHe3
(OeACHUE UUMONAA3IMYI)




Merios 11

0 Mernios Il BecbMa HanmoMHaeT MUTO3 11O BceM dpasaM.
['maBHOe oTimirume meno3sa Il or merosa I B ToM, uTO B
aHadase Merto3a Il K morrocam KITeTKM pacxogaTcs He
XPOMOCOMBI, @ XpPOMAaTH/IBI (JOUepHIE XPOMOCOMBI).

Bmopoe dereHue - melio3
(3kBayuoHHoE)

2n2¢

Mpogasa Il Memadasza I AHadasa I TeAogasza




Meuo3 Meiios Il

UHmepga3sa

©)-)%




brosrormueckoe 3HaueHMe MUTO3a

i

MWMTO3 JIEXXUT B OCHOBE POCTa 1 BETETATVBHOTO Pa3MHOXKEHWsE
BCeX OPraHM3MOB, MMEIOIINX SAPO (3yKapuoT).

brraropaps MuTo3y noggepXXmBaeTcs IIOCTOSTHCTBO YiciIa
XPOMOCOM B KJIETOUYHBIX ITOKOJICHVX, T.€. JJOYePpHYEe KIIeTKI
II0JTyYarOT TaKyIO >Ke TeHeTNUeCcKy1o MHAOopMaLnio, KoTopas
coepkaslach B Ape MaTepPUHCKOV KJIeTKMN.

MuTo3 00ycrIoBIMBaeT BaskKHeIIIINe SBJIeHs
KU3HeOeATeJIbHOCTI: POCT, pa3BUTHe Y BOCCTAHOBJICHVe TKaHel
11 OpraHoB 1 Oecriosioe pasMHOXeHVe OPraH3MOB.

becmiooe pPasMHOKeH1Ie, peredHepaliid yIpad€HHbIX yacTen,
3aMeleHre KJIETOK Yy MHOI'OKJIETOUYHBIX OPIraHM3MOB.

['eHeTMUecKasd cTaOMIIBHOCTD - O0ecIIeurBaeT CTaOMIIbHOCTD
KaproTHIla COMaTUYeCKIX KJIeTOK B TedeHMe XM3HM OTHOTO
IIOKOJIEHW (T. €. B TeUeHe Bcell XXM3HY OpraHm3Ma).



buosiormueckoe 3HaueHe Meno3a

[ Mero3 sBiisieTcss OCHOBOVI KOMOVMHATVBHOM
M3MEHYMBOCTY OJ1arogapst KpOoCCHMHIOBepy (Iipodasa
I) 1 He3aBUICMOMY PACXOXKTEeHWIO TOMOJIOIMYHBIX
xpomocoM (aHadasa I m II).

[ brraromaps yMeHBIIIEHUIO KOJIMYeCTBA XPOMOCOM B
raMeTax B HOBBIX OpTraHM3MaX IIOAdep KBaeTCsl
ITOCTOSHHBIV TUIUIOVAHBIV (2n) HAaDOP XPOMOCOM.

[0 Mero3 sBiiseTcs [eHTPpaJIbHBIM COOBITIEM
ramMeToreHe3a y XMBOTHBIX U CIIOpOoreHe3a y
pacTeHUN.
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