
ИНФОРМАЦИОННЫЕ 
СВЯЗИ В СИСТЕМАХ 

РАЗЛИЧНОЙ ПРИРОДЫ
ИНФОРМАЦИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ПРОЦЕССЫ



Системы
•Система (от греч. σύστημα — целое, 
составленное из частей; соединение) — 
сложный объект, состоящий из взаимосвязанных 
частей (элементов) и существующий как единое 
целое.

!

МолекулаСолнечная системаКоралловый рифТеатр Квадрокоптер

Физические системыБиологические системыСмешанные системыЭкономические системыТехнические системы



Системный эффект

простые объекты (элементы системы) сложный объект (система)

• Состояние системы характеризуется ее 
структурой, т.е. составом и свойствами её 
частей, их отношениями и связями между 
собой.

• Соединение, интеграция отдельных элементов 
в единое целое приводит к системному 
эффекту — возникновению у системы новых 
свойств, не присущих ни одной из её 
составных частей.



Состав системы
• Любой реальный объект бесконечно сложен. 
Степень детализации при описании его состава и 
структуры зависит от того, для чего это нужно. 
Один и тот же объект в одних случаях может 
рассматриваться как система, включающая в себя 
другие подсистемы и объекты, а в других — как 
простой элемент или подсистема, входящая в 
другую систему.

? Что есть система?



Системный подход
• При исследовании тех или иных объектов окружающего мира 
недостаточно рассмотреть по отдельности каждый из 
элементов, входящих в их состав. Изучая деятельность 
системы, нужно учитывать не только все её элементы, но и 
связи между ними, а также взаимодействие системы с 
окружающим миром. В этом состоит суть системного 
подхода.

• Способность применять системный подход (рассматривать 
исследуемый объект как элемент системы, связанный с 
множеством других элементов) и оценивать на этой основе 
ситуацию с разных точек зрения является основой 
системного мышления, позволяющего человеку выбирать 
наиболее эффективный путь решения возникающих 
проблем.



Давайте обсудим
•Задача. Есть 7 мешков с монетами. В шести 
мешках монеты настоящие (каждая весит 10 
грамм), а в одном - все монеты фальшивые 
(каждая весит 9 грамм). Имея точные 
одночашечные весы, надо за одно взвешивание 
определить, в каком мешке фальшивые монеты.

1 3
2 4

6 7

Идеальный вес:
10 + 20 + 30 + 40 + 50 +60 + 70 = 280 (г)

5



Классификация систем 

ВИДЫ СИСТЕМ
 (по происхождению)

Естественные
(природные)

Искусственные
(созданные человеком)

технические

общественные

Между элементами систем 
существуют:
• материальные связи 

(физические и др.)
• информационные связи



Информационные связи
• Информационные связи в системах любой 
природы состоят в передаче информации от 
одного элемента системы к другому, в обмене 
информацией между элементами системы, в 
хранении и обработке информации, т. е. 
представляют собой информационные процессы.

Растительный мир Животный мир

Естественные (природные) системы

Технические Общественные (социальные)

Искусственные системы



Процессы управления
• Человек постоянно сталкивается с процессами 
управления в повседневной жизни.



Системы управления

Независимо от своей природы, процессы  управления имеют 
общие закономерности. Их изучением занимается наука 
кибернетика. 

Кибернетика (от греч. κυβερνητική — «искусство 
управлять») — наука об общих закономерностях  
процессов управления в живых организмах, обществе 
и механизмах.  

Управление — это процесс целенаправленного 
воздействия на объект, осуществляемый для 
организации его функционирования по заданной 
программе.

!



Модель системы управления

УПРАВЛЯЮЩИЙ 
ОБЪЕКТ

ОБЪЕКТ
УПРАВЛЕНИЯ

Прямая связь

Обратная 
связь

С точки зрения кибернетики, управление происходит путём 
информационного взаимодействия между управляющим 
объектом и объектом управления.

Прямая связь подразумевает передачу информации от 
управляющего объекта к объекту управления.

Обратная связь — процесс передачи информации о 
состоянии объекта управления управляющему объекту.

Приведите примеры обратной связи, предусмот-
ренной в бытовых приборах, в живых организмах, в 
обществе.

?



 все операции, 
связанные с процессами 
управления, происходят 
без участия человека по 
заданным программам

 сбор и обработка 
необходимой 
информации 
производятся 

автоматически, а 
решение принимает 

человек

человек занимается 
управлением 

самостоятельно

Классификация систем управления

Неавтоматические
Автоматизированн

ые 
(АСУ)

СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ
(по степени участия человека в управлении)

Автоматизированные
(АСУ)

Автоматические
(САУ)



Управляющий 
объект

Объект
управления

Схема 

Управляющие 

воздействия
Исходная

информация
Результат

функционировани
я

Обратная связь



Давайте обсудим

Актер Зрители
Игра 

актера
Мастерство, 

профессионализм

?

Хозяин Собака
Основы дрессуры ?

 результат выполнения 

Заполните пропущенные элементы в следующих схемах: 



Давайте обсудим

Врач Больной

Способы 
лечения, лекарства ?

снижение температуры

Заполните пропущенные элементы в следующих схемах: 

Водитель Автомобиль

показания спидометра

??



Давайте обсудим
Почему  человек и животное являются естественными 
(созданными природой) самоуправляемыми системами?


