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Строение атома фосфора
Электронная 
конфигурация  фосфора в 
основном состоянии:



Нахождение фосфора в природе

Фосфор - один из самых распространённых 
элементов земной коры, его содержание составляет 
0,08-0,09 % её массы. В свободном состоянии не 
встречается из-за высокой химической активности. 
Образует около 190 минералов.

Фосфор содержится во всех частях зелёных растений, 
больше всего его в плодах и семенах. Содержится в 
животных тканях, входит в состав белков и других 
важнейших органических соединений (АТФ), является 
элементом жизни. 

Апати
т

«Фосфор – элемент жизни и
мыслительной деятельности»

А.Е. Ферсман.



История открытия фосфора
В поисках эликсира молодости и попытках получения 
золота алхимик XVII столетия Геннинг Бранд из 
Гамбурга пытался изготовить «философский камень». 
Для этой цели он собрал около тонны мочи из 
солдатских казарм и выпаривал ее до образования 
сиропообразной жидкости. Эту жидкость он подверг 
сильному прокаливанию в смеси с песком и древесным 
углем без доступа воздуха. 
В результате Бранд получил вещество, обладающее 
необыкновенными свойствами: оно светилось в 
темноте
зеленоватым светом. 

Бранд показывал новое 
вещество за деньги. А 
желающим продавал его 
небольшими порциями 
только за чистое золото. 



Характеристика Аллотропные модификации

Белый фосфор Красный фосфор Черный фосфор

Кристаллическая 
решетка

Молекулярная  P4 Атомная  Атомная 

Твердость Высокопрочный Твердый Относительно  
мягкий (слоистый)

t пл 440С Плавится только под давлением, при  t > 
2800С переходит в пары белого фосфора

Растворимость Слабо в Н2О, 
хорошо в  CS2 Нерастворимый 

Реакционная 
способность

Высокая, 
окисляется на 
воздухе

Низкая Средняя

Люминесценция Зеленоватое  
свечение

Нет Нет 



Блуждающие огни
Одно из природных соединений фосфора - газообразный 
фосфин(РН

3
), особенность которого состоит в том, что он легко 

воспламеняется на воздухе. Это свойство фосфина объясняет 
появление болотных, блуждающих или могильных огней. Огни 
на болотах и свежих могилах действительно бывают. Это не 
фантазия и не выдумка. В теплые темные ночи на свежих 
могилах иногда наблюдаются бледно-голубоватые, слабо 
мерцающие огоньки. Это "горит" фосфин. Образуется он при 
гниении отмерших растительных и животных организмов. 
Фосфорные соединения, входящие в состав трупов животных и 
человека, под действием грунтовых вод разлагаются с 
образованием фосфористого водорода, который, выйдя на 
поверхность, воспламеняется. Таким образом, огни на могилах и 
болотах - не "чудо", не следы таинственных духов, не 
привидения, не признак святости или греховности умершего, а 
результат химической реакции.



Фосфор в литературе
«…Да. Это была собака, огромная, черная, как смоль. Но такой 
собаки никто из нас, смертных, еще не видывал. Из ее пасти 
вырывалось пламя, глаза метали искры, по морде и загривку 
переливался  мерцающий огонь. Ни в чьем воспаленном мозгу 
не могло бы возникнуть видение более страшное, более 
омерзительное, чем это адское существо, выскочившие на нас 
из тумана…Страшный пес величиной с молодую львицу.  
Чудовище лежало перед нами…  Его огромная пасть все еще 
светилась голубоватым пламенем, глубоко сидящие дикие 
глаза обведены огненными кругами. Я дотронулся до этой 
светящейся головы и, подняв руку, увидел, что мои пальцы тоже 
засветились в темноте».Отрывок из произведения  

Артура Конан  Дойля 
 «Собака Баскервилей».



Биологическое значение фосфора
Фосфор входит в состав нуклеиновых 
кислот, которые принимают участие в 
процессах роста, деления клеток, 
хранения и использования генетической 
информации

Фосфор необходим для 
нормальной структуры зубов и 
дёсен

Фосфор обеспечивает правильную 
работу сердца и почек

Фосфор содержится в составе 
костей

Фосфор участвует в процессах 
накопления и освобождения энергии в 
клетках

Фосфор участвует в передаче 
нервных импульсов
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Применение фосфора
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