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|.1‘\ Grass .
o Training screw compressors

Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

Grasso GmbH Berlin
Service Department

Schulung / Training
Part |

Schraubenverdichter & Komponenten
screw compressors & components
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Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

r
l-l‘\ Grass
o

overview
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Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

r " "
%f\ Grass Designation code
o

Bezeichnung / Designation
L] -1

BaugroBe ‘
Model type

Ausflihrungsvariante
Design type

BaugrofRe/Model type:
C,D,E G HLMNPRSVY,ZXA (@), XB((b).xc (g),xD (d)

Ausfilhrungsvariante/Design type:

Merkmale Features Vi

1 Vi fest Vi fixed 2,6

2 Vi fest Vi fixed 3.6

3 Vi fest Vi fixed 4,8

4 Vi fest Vi fixed 55

51; 52; 53 |Vivariabel Vi variable 51:2,6/4,8; 52:2,6/4,0;

53:3,2/4,8

61, 62 Booster, Vi fest Booster, Vi fixed 61: 2,6; 62: 3,6

71;72 Warmepumpe, Heat pump, 71. 2,6, 72: 3,6
Vi fest Vi fixed

8 2 Leistungsstufen 2 power levels (only Vi=26 3,6; 48
(nur Small Verdichter) |small compressors)

9 Drehzahlgeregelt Frequency controlled Vi = stufenlos /
(nur Typ G, N) (only type G, N) Continously adjustable
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1‘\ Grass Compression principle

Ges hftb
Kilte hk

Verdichtungsprinzip / Compression

Ansicht von oben /upper view - SUCTION
PROCESS

DDA

FRUUVLEOO
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357\ Grass Vi-Diagram
o

Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

Vi-Diagramm / Vi-diagram
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;:A Grass LARGE - Compressor
o

Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

Verdichter / Compressor -

Vi:
variable

09/12/2023 Service Department 6



1‘\ Grass LARGE - Drawing (top)

Verdlchterl Compressor LARGE
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‘ET‘\ Grass LARGE - Drawing (side)
o

Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

Verdichter /| Compressor

122 68 72 69 87 69 86,78 81 TM6

Vi:
variable

=]
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R = | /]
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Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

CET‘\ Grass LARGE - Drawing (capacity control)
o

Verdichter /| Compressor

AR_G—E 63 59 36 66 35 79 25 7 05 31 30 120 6

ms/ .

.
4 | N\
[ N
109,116
10,117 56 60 110,17 109,16 5T 69 126 110,117 69 ‘/i.'
fixed——
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LARGE - oil connections

» Lagerschmierung SS o
Bearmgl catlon suct side

Olriickfiihrung

Oil return from separator ;
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1‘\ Grass LARGE - oil connections

eeeeeeeeeeeeee

Lagerschm erung DS A A
Bearing lubrication disch. S|de . ¢
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Verdichter / Compressor LARGE (W,Z - XF)

Position MV-Block / Solenoid block

Schmierung saugseitige Lager
Lubrication suction side

- Magnetventilblock

4 Solenoid valve block
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r
;_l-l\ Grass :
o Verdichter / Compressor LARGE (W,Z - XF)

Verdichteranschlusse / Oil
onnectior

Schmierung druckseitige Lager
Lubrication discharge bearings =

S—

:Kéltem'rtteleinspr'rtzung o
' Refrigerant injection

Olinjektion/Kiihlung
Oil injection / cooling
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LARGE - Casing

» ___1Regelschieber in

8 Minimum!
Control slide in minimum
position!

Druckgehause
Discharge casing

F9 R\
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r _ = »
%A Grass LARGE - overview connections
o)

Geschaftsbereic|
K

Anschlusse /| Connections - Series

éﬁ - TR
:? K%%U% |
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Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

57\

Grass
(o)

LARGE - Listing connections

Anschlusse / Connections - Series
I&ARiGEew compressors LT Series,

Types:P,R S, V, Y, Z, XA, XB, XC, XD, XE, XF

Anschl. Zweck Description Anschl. Zweck Description
Item Item
S Saugstutzen Suction nozzle H2 Kaltemitteleinspritzung Refrigerant liquid
(HD) injection (HP)
T Druckstutzen Discharge nozzle K Leistungsregelung, Oil supply,
Regelrichtung Teillast direction part load

A Gleitringdichtung, shaft seal, suction side L Leistungsregelung, Qil supply,
saugseitige Lagerung | bearing Regelrichtung Vollast direction full load

B Oleinspritzung Oil injection M Olzu-/ -riickfithrung bei Oil supply and
Arbeitsraum compression chamber variablem Vi return, variable Vi

C Olzufithrung druck- | discharge side bearing, N Olriickfiihrung Oil return oil
seitige Lagerung, balance piston Olabscheider separator
Ausgleichskolben

D Ausgleichskolben balance piston P Gasschwingungsschutz Gas pulsation
Wirmepumpe heat pump protection

F Zusatzdéleinspritzung | Additional oil R Economizer- Anschluf3 Economizer port

injection

G | Olriickfithrung Qil return 01 OlablaBschraube Qil drain plug
Leistungsregelung capacity control

H1 | Kiltemittel- Refrigerant liquid 02 OlablaBschraube Oil drain plug
einspritzung (ND) injection (LP)

09/12/2023

Service Department
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S\ Grass Vi-Regelung LARGE / Vi-Control LARGE
o

Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

Regelung — Tandem

Schiebersystem
| uﬁ\ ‘\ FH / 4 : \\\‘\ i
-r\ _ M, .4 \‘1';-_.
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schéftsbereich
Itetechnik

1‘\ Grass
o

Vi-Regelung LARGE / Vi-Control LARGE

Startbedingung /Start Condition (INCREASE

Suction
Gas

CAPACITY)

N

Rotor

Leistungsregelung:

0%
%harge

iims |

Ly

Capacity: 0%
Oil

Magnetventile Y2, Y3, Y5 mit
Dauersignal angesteuert

Leistungsanzeige: 0%

?ss_u re
uction

Pressure

Solenoid valves Y2, Y3, Y5 constantly
energized

Capacity indication: 0%

09/12/2023
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Vi-Regelung LARGE / Vi-Control LARGE

schafts|
Itetechnik

r

e
|.1‘\ Grass
t;ereich o

MODE 1 (INCREASE

APACITY). Leistungsregelung: 0%
Suction X
o Rotor Capacity: 0% - X%
. with X% = 73%-

]
- : %harge 100%
L Depends on:

| BI l *Vi (Po,Pk,refrigerant)
’g . : H}» eCompressor model

Qil
PPessure
uction
Pressure
1. Magnetventile Y1, Y4 gepulst angesteuert 1. Solenoid valves Y1, Y4 pulsed energized
(Ansteuerung von Primarschieber) (primary slide is controlled)
2. Magnetventile Y5 mit Dauersignal angesteuert 2. Solenoid valve Y5 constantly energized
(Vi-Schlitten nicht angesteuert) (Vi-slide not controlled)
Leistungsanzeige: Pos. von Capacity indication: primary slide
Primirschiober ition

09/12/2023 Service Departmen 19



Vi-Regelung LARGE / Vi-Control LARGE

Suction
Gas

%CAM):

end of MODE 1 (INCREASE

Leistungsregelung =
X%

Capacity = X%

=

—

Lt

tash]

Bedingung/term:
Vi (Po,Pk,refr.)= opt.
*X% > S(Gr)

%harge

oil

1. Magnetventile Y1, Y4 gepulst angesteuert
(Ansteuerung von Primarschieber)
2. Magnetventile Y5 mit Dauersignal
angesteuert
(Vi-Schlitten nicht angesteuert)

Leistungsanzeige: Pos. von

PPessure
uction

Pressure

1. Solenoid valves Y1, Y4 pulsed energized
(primary slide is controlled)

2. Solenoid valve Y5 constantly energized
(Vi-slide not controlled)

Capacity indication: primary slide
position

09/ TIPA5FSeber

Service Department
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iT‘\ Grass Vi-Regelung LARGE / Vi-Control LARGE

| =
Kinetocrmr o)

MODE 2 (INCREASE
Q) CAPACITY): : Leistungsregelung: X% -

Suction 100°/o

Gas Rotor Capacity: X% - 100%

I ischarge
iy \

Lot i il Y

Ppessure
uction

1. Magnetventile Y6 gepulst angesteuert Pressure1_ Solenoid valve Y6 pulsed energized

(Vi-Schlitten angesteuert) (Vi-slide controlled)
R. Stellung Primarschieber wird gemaf 2. primary slide is readjusted according to
Betriebs- operating values
bedingungen nachgeregelt (Y1, Y4 or Y2, Y3 pulsed energized)
(Y1, Y4 oder Y2,Y3 gepulst angesteuert) Capacity indication:
eistungsanzeige: (primary slide position + 100%) / 2

FaYa ' VAW

VV/U/ 7
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Vi-Regelung LARGE / Vi-Control LARGE

Leistungsregelung:

100%
Capacity: 100%

Suction
Gas
Rotor
S
_ 1 o
B "_H

Y

[
»

Fiiatiaalsy

ﬂ} .ﬂ ’_I>

@:harge

Oil

1. Magnetventile Y6 mit Dauersignal
angesteuert
(Vi-Schlitten angesteuert)
2. Stellung Primarschieber wird nachgeregelt
(Y1, Y4 oder Y2, Y3 gepulst angesteuert)

_Leistungsanzeige:100%

ssure
uction

Pressure
1. Solenoid valve Y6 constantly energized

(Vi-slide controlled)

2. primary slide is readjusted according to
operating values
(Y1, Y4 or Y2,Y3 pulsed energized)

Capacity indication: 100%

09/12/2023
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1‘\ Grass MEDIUM Compressor

sssssssss
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g"T‘»\ Grass MEDIUM Compressor

| =
Geschéftsbereich
Kiltetechnik (o)
Verdichter / Compressor MEDIUM
1 2 3
Saugfilter Saugstutzen Rickschlagventil
Suction filter Suction port Check valv 4
Magnetventil
[ flr Vi-Verste
@\D_ - Solenoid valves
N / Vi control
5 W:El]:l
Magnetventile flr
Leistungsregelung j
Solenoid valves ™\ E \_
Capacity control ! _%
=T /[mm
| Lo
[ 1 -\ ]:
E’ ; = ‘I ¢
] F =
. -y 0 | =
o % lrf/J
6 7 / 8
Vi-Schieber Regelschieber Druckstutzen Vi:
Vi-dide Control dide Discharge port "
variable
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CET‘\ Grass MEDIUM - ports for internal oil circuit
technik (o)

Geschaftsbereich
Kalte

interner Olkreislauf / Internal oil circuit

L
i\
A

L=

Vi:
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‘ET‘\ Grass MEDIUM - drawing (top)
o

Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

Verdichter /| Compressor
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ol l\
B 7 Grass
cechaftsboreich o

-

MEDIUM - drawing (side)

Verdichter /| Compressor

1!!5 151 B2 B3 62 B6 B BB B7 139

/ XZ@T%//}‘”//‘ '

A1
N

138 62

T
75

63

2

64

66
65

Vi:
fixed
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,‘\ Grass MEDIUM - Drawing (capacity control)

eeeeeeeeeeeeeee

Verdichter /| Compressor
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cET‘\ Grass MEDIUM - Drawing (solenoid valve block)
o

Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

Verdichter / Compressor

MEDIUM

%1

%2
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G :l‘\ Grass

Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

MEDIUM - internal oil circuit

Verdichterl Compressor MEDIUM

Innerer Olkreislauf/ Internal oil drculation Medium

Lager Saugsene
- ‘Bearing suction
sde

Olpumpe
Oil pump l'\

Lager Druckseite
Bearing dlscharge
sde

Nebenrotor
“Female rotor

~Hauptrotor
“ Male rotor

Funktionsol
Lubrication

,/"/; .
e ]
‘/-r/' Auggleichskolben P
R /7" Balance piston \ Injektionsdl
Gleitringdichtung <= — Conlina ol
Shaft sealing C1 o
Funktionsl Dzg=:
Lubrication } -
v T Riickschlagventil
@\ Non return valve
Drucksensor
o Pressure

Druckbegrenzungsve

ntil Olpumpe

Oil pressure regulatn

valvrzz 9 9 Leist | Magnetventilblock

%rmaa(;-j{]g;ﬁ?ﬁ)ﬁmg Solenoid valve block
padly — Injektionsdl Ol Pumpendrudckseite
Iniection oil Discharge side of oil pump
Funktionsol
IOLKRLH1 DOC Functional oil

09/12/2023

Service Department
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{7‘\ Grass MEDIUM - Hydraulic chambers

Verdichter /| Compressor
AHOMLEQQG! !h’tMungsschrauben der Leistungsregelung

a: Vorderer Hydraulikraum
b: Hinterer Hydraulikraum

Arrangement of venting srews for the hydraulic chambers of the cap. Control
a: front chamber
b: back chamber

09/12/2023 Service Department 31




,’\ Grass MEDIUM - oil management: MM11

Geschiftsb
Kiltetechn k

Olregulierventil mit Riick-

Olversorgung  schlaafunktion
oil supply ail flow control check valve

injected! oil /
Olversorgungssystem an /

mit integrierter < —po =
Olpumpe Kahia|
Oil management with C2
i nteg rated Oi I p um p ﬁs.::lctrlr::arlo (I)il :jl 3{pply| 2 Schmierol
< 5 o< ]
integrated oil pressure \'—L‘ C1
control valve —
Oldruckregulierventil L | 5
<1 X
<] [X]
solenoid valve block measuring oil pressure integrated oil pump, flanged housing

at discharge side of oil pump

" Integrierte Olpumpe
Oldrucksensor 9 pump

Magnetventilblock
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1‘\ Grass

Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

MEDIUM - oil management: MM12

Olversorgungssystem mit
externer Olpumpe

Oil management with
external oil pump

MM12

Olfilter Externes Oldru ckrequ lierven til
oil filter external oil pressure cortrol valve
(0,5...2,5 bar)

\ AN

Olregulierventil mit Riick-
arhlanfiink tinn

oil flow control check valve

Aggregat
Package

Y S—

N
RK 'E @

)
;

external oil pump
Externe Olpumpe

S
/ ®

solenoid valve block
internal supply
Magnetventilblock

<] <]_T e
SE

measuring oil pressure
at discharge side of oil pump
Oldrucksensor

injected oil D
<t \ §
2 oil supply
Schraubenverdichter TiEeesl 6l
Screw compressor Kihlélversorgung
C2
e >\<ﬂ """""""""""""""""""""""""" >
functional oil ‘ il supply
: / functional oil
: Sd1m|erolversorqunq
< O o o1

cooled oil
Kiihlsl
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;’hl\ Grass

Geschaftsbereich
Kaltetechnik (o)

MEDIUM - Listing connections

ut w2 W3 w1 D H B E Y4 Y3 Y2 Y1

U2 o1 Y5

N P G2 F

Anschlu® Zweck Description
Item
A Saugstutzen Suction port
B Druckstutzen Discharge port
C1 Funktionsol Lubrication oil
c2 Funktionsol Lubrication oil
D Oleinspritzung Arbeitgaum Qil injection (cooling)
Olzufiihrung Leistungsregelung | Oil supply capacity control from
von Olpumpe oil pump
F Economizer Eoonomizer
G1 Kaltemitteleinspritzung (LP) Refrigerant liquid injection (LP)
G2 Kaltemitteleinspritzung (HP) Refrigerant liquid injection (HP)
H Gasschwingungsschutz Gas pulsation protection
K Zusatzoleingpritzung Additional oil injection
L Messung Saugdruck Suction pressure
M Olriickfuhrung Olabscheider Qil return oil separator
N Messung Enddruck Discharge pressure
[0) Messung Saugtemperatur Suction temperature
P Messung Endtemperatur Discharge temperature
R Anschluf Uberstromventil Connection overflow valve
S Messung Oldruck Olpumpe Qil pressure oil pump
V Entluftung Verdichter Ventilation compressor
W1 Olablalschraube Oil drain plug
W2 Olablallschraube Qil drain plug
W3 Olablalschraube Oil drain plug
71 Zusatzanschluf® Additional connection
72 Zusatzanschluf Additional connection

09/12/2023

Service Department
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r
527\ Grass MEDIUM - ports
(o]

schéftsbereich
etechni

Ge
Kalt k

MEDIUM: Verdichteranschlusse / Ports

MV-Block Vi Regelung
I Solenoid block Vi control
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MEDIUM - oil connection ports

™ SchmierdlanschluB & e | SchmierdlanschiuB |
| Lubrication oil ‘si Lubrication oil

A Kuhlol ?
i Cooling oil

Gasschwingungsschutz
Anti gas vibration connection
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MEDIUM - connection ports

con 1e) » A _o'

Saudfilter
Suction filter

po— i .
Olriickfiihrung Olabschelde ) 3
Oil return 0|I separator

Economlzer Anschluf3

@ l‘@ Ecomizer port

v Kaltemitteleinspritzung | p———
Refrlgerant injection ;
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1‘\ Grass MEDIUM - damped Check valve

eeeeeeeeeeeeee

Check Valve - damping device
non-adjustable

gseinrichtung

| | | 2
(1], [7] |
20000

> — é%;a
N\ =
A =

B=== N

Einfuhrung / Introduction: 05/2000
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1‘\ Grass MEDIUM - damped Check valve

Check Valve - damping device

adjustable
Ruckschlagventil — einstellbare Dampfungseinrichtung

Einfuhrung / Introduction: 03/2002

09/12/2023 Service Department 39



<EIJ\ Grass SMALL Compressor
o

Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

Verdichter / Compressor

variahle
W AN FUANTNS
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Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

{7‘\ Grass SMALL - main components |
o

1 Zentrierflansch Flange connection
& 2 | Riickschlagventil Saugseite | Non-return valve
— XF% 3 | Saudfilter Suction filter
{\ st 4 | Magnetventile fiir Leistungs: | Solenoid valve for
w T regelung und Vi-Verstellung | capacity control
i/i — 5 | Offilter mit Absperrventilen | Oil filter
6 | Rickschlagventil Druckseite | Non-return valve
7 | Uberstromventil Relief valve
8 | Olpumpe Oil pump
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;_l-l\ Grass
o

Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

SMALL - main components Il

al

Leistungsregelung  Qil supply
Solenoid valves for
capacity control

Antriebsmotor Kupplungsgehduse Saugfilter

Motor Coupling casing Suction filter

I lins

Magnetventilblock Olanschlu®  Olfilter

Qil filter

Saugfilter
Suction filter

Magnetventile Vi-Regelung | Rickschlagventil
Solenoid valves Vi control Non-eturn valve

Qil filter  Druckanschlul3

Riickschlagventil Discharge port
Non-return valve

09/12/2023
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Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

CET‘\ Grass SMALL - drawing (top)
o

u
Verdichter / Compressor SMALL
7 w2 w3
2123 27 242529262228 \ | i » o i
1 :
\\‘ [J
A
] ||
‘\L =
Mol = fillE=
| E—| | _%// — J
% IN / -
7 . i
\ iy SEiSSist
/ 38
61 62 63 64 67 6B 69 610 611 612 63 6% 65 6% 611
M2
59 51 52 Sk 53 S5 56 57 s
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l.l‘\ Grass
ilt:relch o

Geschéftsberei
Kaéltetechn

-

SMALL - drawing (side)

Verdichter /| Compresso

r

-

738 734 7135 7.3S M A

140 B4
139

5 33

135 132
1310 B7
|
7472 73 74 76 75 77 78 79 700 TN 113 742 1% 76 75 717 718 1749 \ 7.20

\
120 122 1.3 1.26 7.25

/ 7.28
4 g 721

3

730
133
132

1.29

726
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‘ET‘\ Grass SMALL - drawing (front)
ile()r(-:lch o

eschéftsberei
altetechn

-

Verdichter /| Compressor

25 0. 3 104 \ 07 106 105 108
& / \1/ Y \ \\\x N
7} i urw—
B3 = i
B8 7/‘_@“@‘_\? ﬁr B
i , 86
= | B
Wo—0 | : l
= 1 | i =
B4 \ﬁ i 0 ! g, B3
8y —— é? & . B8
736/739 | / \i
B— 4 _ /%0 —® N
97
@ @ = 9.5 |E,G)
- 92
S — ANH
£
]
a0 + sy n
1133125 812 99 B4
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{7‘\ Grass SMALL - drawing (oil pump)
o

Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

BN

Verdichter SMALL

Compressor
SMALL .
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;_l-l\ Grass
o SMALL - ports & connectors

Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

02 [27] [1] @ @ M © @ €V (2

7 Y4 T 7
Mﬂ - 4

X1
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G :l‘\ Grass

Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

SMALL - Listing ports

AnschluB Zweck Purpose AnschluB Zweck Purpose AnschluB Zweck Purpose
Item Item Item
A Saugstutzen SQuction nozzle K Olzufiihrung supply function oil 02 Zusatzanschlul | Additional
Funktionsdl bei external oil pump connection
externer Olpumpe
B1/ B2 | Druckstutzen discharge dde, L Olzufiihrung Oil supply capadty P Messung Measure discharge
unten below Leistungsregelung control from oil Enddruck pressure
Druckstutzen discharge dde, von Olpumpe pump
seitlich lateral
C Olzufiihrung Oil supply M Olriickfiihrung Oil return oil R Olfilteraustritt | Outlet oil strainer
Olabscheider separator externe at the external oil
Olpume pump
D Economizer Economizer U OlablaRschraube Oil drain plug 27 MeBaufnehmer | Pickup suction
Saugtemperatu | temperature
[
Fl | Kaltemitteleinsprit | Refrigerant liquid V| Entliiftung Ventilation 28 | MeRaufnehmer | Pickup discharge
zung (ND) injection (LP) Verdichter compressor Endtemperatur | temperature
(Ventil 30) (Valve 30)
E2 Kaltemitteleinsprit | Refrigerant liquid w Entleerung Olfilter | drain oil filter 29 Mefaufnehmer | Fickup oil
zung (HD) injection (HP) (Ventil 31) (valve 31) Oltemperatur | temperature
F Gasschwingungssc | Gas pulsation z Olzufiihrung oil supply 30 Entliftungsvent | Vent valve
hutz protection angeflanschte flanged oil pump il Verdichter compressor
Olpumpe
G Zusatzéleinspritzu | Additional oil N Messung Oldruck measure oil 31 Entleerungsven | Drain valve oil
ng injection Lagerung pressure bearing til Olfilter filter
G1 Olfilteraustritt zum | outlet oil stainer 01 | Messung Saugdruck | Measure suction 32 |Absperrventil | Stop valve oil
AnschluR G at the connection pressure 1Fumpensaugsa pump suction side
G e
H Qlfilteraustriﬂ zur | outlet oil strainer
Olpumpe at the oil pump
(AnschluR 7) (connection 7)
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57\

Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

Grass
(o)

SMALL - internal oil circuit

Verdichter /| Compressor SMALL

I\
X

Olpumpe

Druckbegrenzungsve Solenoid valve block Olzufiihrung Regulierventil
ntil Olpumpe Oil supply Injektionsdl
Oil pressure regulatng Regulating
valve zur Leistungsregelung valve injection
To capadty control
Injektionsél —— Ol Pumpensaugseite
. Iniection oil Suction side of oil pump
Vom Olkihler Funktionsél Ol Pumpendruckseite
From oil cooler ™ pnctional oil Discharge side of oil pump

Nebenrotor
- Female rotor

o | n \:!l

. Hauptrotor

Lager Druckseite Male rotor

Bearing discharge ..~

s'de .....-....

Injektionsol
Coolinn oil

Funktionsol
Lubrication

Gleitringdichtung
Shaft sealing i

Riickschlagventil
Non return valve

Ausgleichskolben
Balance piston

Absperrventil
Funktionsol

Stop valve
Finctinnal ail

Magnetventilblock
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Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

QET‘\ Grass SMALL - oil management: SM11
o

Olversorgungssyste
rI] mlt Integrlerter Erqngrilatte O:Ilmanagernrtlglntl?}ockl
OI pu m pe/ SM1 asic plate ollmanagemel 0OCl

Oil management with 1 X2 K R Oiersorung
. . —_— | oilsupbly .
integrated oil Zum Offier c

<]

5
.
to ol filter
um
p p Screw compressor C

i from oil filter
Schraubenverdichter o L.

/ cooled oil
7 KithlAl

weee— P

oil flow control valve
] injected oil
— Olregulierventil

<]
injected ol
Kuhlol

he

| checkvalve
L] Ruckschlagventil

< ; T Schmierol
integrated oil pressure functional oil
control valve H%’%‘ :
Integriertes Oldruck-

regulierventil

solenoid valve block measuring oil pressure integrated oil pump, flanged housing
Magnetventilblock ?O'tlﬂsrtlhglggsgrﬁ oil pump Integrierte Olpumpe
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Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

QET‘\ Grass SMALL - oil management: SM12
o

6 |Ve I'S 0 rg U n g S Sy5te Sel‘(érquodig?teesrsmg Externes Oldruckrequlierventil

measuring oil pressure external 7ressure control valve

H behind integrated oil filter Fxterne (:?Ir:jl;nmnr-\ {0,5..2,5 bar)
3 I;m;cn exeterner . SM1
ump 7
[ o 2
R
Oil management with v
external oil pump | lk IR
zum Olfilter —l\c

< <3 -
to oil filter oil supply oil flow control valve
/ injected oil
=

Olregulierventil

from oil filter R
vom Olfilter V P Kihlol
dichter e

I i

iniected oil 3 — closing sloppg_r
it Versch luR stiick
Kiihlal Srew L1
compressor /
< <
functional oil
Schmierl T
oilmanagement block 1
[: ] E j " L Olmanagementblock 1
N N ] basic plate
! Grundplatte
X1
®
solenoid valve block, measuring oil pressure

internal supply at discharge side of external oil pump
Magnetventilblock Oldrucksensor nach Olpumpe
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SMALL - oil filter

Alte Ausfuhrung: bis ~
01/1999
Old design: till ~01/1999

Kihlél /Cooling oil Funktionsél

Lubrication ol ~ Montagedeckel
Cover for assembly

Oleintritt
Oil supply

/ PO KRN |

' N
; A\\\\\\
Offilterdeckel  Filterelement

Qil filter cover  Filter cartridge
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ili\ Grass SMALL - oil management block 1 & 2

secntobaach o
Oil management block Oil management block
1 for mono

packs

Injektionsventil

‘ Injection valve
» . T v

-

Olzufiihrung

Oil supply Olzufuhrung

Oil supply
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SMALL - oil managements

r
;_l-l\ Grass

Geschaftsbereich
Kaltetechnik (o)

M 1 2 (Mono Pack) SD1 2'R1

Messung Oldruck Externe Olpumpe Externes Oldruckregulierventil Olstoppventll Xteme o] D Externes Oldruck- Messung Oldruck
nach Filter (0,5..2,0 bar) ( regullerventll (0,5..20bar)  nach Filter
; N . \ qgekiihltes Ol
| _gekiihltes Ol Dkf \ J @ <1
Aggregat / Messung Aggregat
Oldruck
Funktionsol
X0 R K R Externes Ofilter
< . ]\(“ < c e C j
N A . Oleintritt Olstoppventil
zum Offilter J Oleintritt Glmengenregulierventil \ T W
Injektionssl C
123 |
wom Olfilter / j |Z':
< ==d < 1
R i Reaulierventil
Verdichter / Verdichter Injektionsal
Funktionsol \\ Funktionsol \
\ - T Verschlufistiick
Olmanagementblock 1
- L * Olmana
gementblock 2
N N | Grundplatte N N
= Grundplatte
X1
@ Verschlussstiick
Magnetventilblock Messung Oldruck Magnetventilblock
intern versorgt Olpumpe, Funktionsol ohne Blende
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SMALL - Picture |

Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

F
;_hl\ Grass
o

Y/ Oriiter
QOil filter -
S

[ B Olriickfithrung
" W Oil return

-

. i
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1‘\ Grass

Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

SMALL - Picture I

Saugdruck %
Suct. pressure

Saugfilter
Suct. filter

Oldruck
_ Oil pressure /~

)

Saugtemperatur SN2

= Suct. temperature

Enddruck e
DISCh ressure -
p Sy \ S

S -~

1\ Endtemperatur
-8 )< Disch. temperature
3 —_— -

k%<

\‘
3
]
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G S ‘\ Grass

eeeeeeeeeeeeee Positionsanzeige / Positioning indication

Funktionsschema der
Positionsanzeige

A/\ M\/\A N
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1‘\ Grass Standard Positionsanzeige / Standard Pc_)sit_ion!ng
eeeeeeeeeeeeee indication

HDT am Sauggehause / positioning sensor at suction
end

R

& ////A V/////// 0

N

17T 0
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XB, XC, XD: Positionsanzeige / Standard Positioning
l‘\ Grass indication

eeeeeeeeeeeeeee

XB, XC, XD,XE,XF:
HDT Funktionschema

Function scheme for positioning
sensor

HDT am Rotorgehause
positioning sensor at rotor
casing
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e

altetec!

r
;_l-l\ Grass
o

schéftsbereich
technik

Wegsensor (HDT) / positioning indicator

tinstellregler

Ad juster /

—— Spannschraube
Clamping screw
/ —04 - 20 mA
& |
T i | [ﬁ; . o
>/ - -
A Q\ Tl OV
N\ Ad Juster EYRVEN

tinstellregler

09/12/2023
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Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

52\ Grass Einstellung HDT / Adjustment positioning sensor
o

IIOI'
<|—> iIst Soll
[ | | l
1 |_I : i
1 . IIOII { :___l I : i
| |
g- ; :__l : i IIVI'
- l | | IIOII
| |
MIN MAX
Einstellung: Calibrating:

1. Bring the control slide (113) to the MIN-position (pull it
along the threaded rod towards the discharge side
as far as the limit stop). With the slide in its
MIN-position, use the adjustment controller "O" to
set the value of 4*%2 mA.

2. Bring the control slide to the MAX-position (push it
towards the suction side as far as the limit stop by
means of the threaded rod). With the slide in its
MAX-positon, use the adjustment controller "V" to
correct the midpoint between the actual value and
the setpoint as accurately as possible (see figure
11.2).

3. With the slide in its MAX-position, use the adjustment

1. . Regelschieber (113) in MIN-Stellung bringen
(an der Gewindestange in Richtung Druckseite bis
zum Anschlag ziehen). In MIN-Position des
Schiebers am Einstellregler "O" 492 mA
einstellen.

2. Regelschieber in MAX-Stellung bringen (mit
der Gewindestange in Richtung Saugseite bis
zum Anschlag schieben).

In MAX-Position des Schiebers am
Einstellregler "V" mdglichst genau auf den
Mittelwert zwischen Ist- und Sollwert
korrigieren (siehe Abb. Justierung des

Wegsensors).

3 gln MAX-)Position des Schiebers am controller "O" to set the output end value of 20*%°
. + A.

Einstellregler "Q" den Ausgangsendwert 20"%5mA m
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Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

F
l-l‘\ Grass
o

Magnetventilblock / solenoid valve block

Regulierschraube
Throttling screw
Maximum

- |Uberstromventil
Relief valve

E e 4
(Al T
e

g " . "‘. \ \ . . ‘ h
AN AR iy Y

.
-

-
s

~ ’ ~
Wet X WA N

\ N

. N

Yo
AR 5 SN

/% NN / ™
N7 L, N
-4 ‘)/'//,’<‘a.
Regulierschraube
Throttling screw
Minimum

_ .
Regulierschraube
Throttling screw
Maximum
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Magnetventilblock / solenoid valve block

Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

r
;_hl\ Grass
o

2 ,. ».J- ) N : A
Pungerkolben mit Teflondichtung
Plunger with Teflon-sealing
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r
=

=7\ Grass
technik o

Magnetventilblock / solenoid valve block
S6 S5

(\. —

YZIF"' —|  |Steuerung/ Control
MO O, |wmax:

— *Y1,Y4 - auflopen
= ¥ »Y2,Y3 - zulclosed
Y (Y

Ol |© to MIN:

4 A4 o) *Y1,Y4 - zu/closed
s el *Y2,Y3 - auflopen
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MVBL intern / solenoid valve block — internal piping

Von der Olpumpe
From the oil pump

Overflow nozzle
Uberstromblende

\

Druckbegrenzungsventil
Relief valve
7 bar /

gﬂq%

Oldruckregulierventil
Oil pressure regulating
valve

Y1 S5 Y3
kel

- Bplra B ]

—_—

Zum Verdichterolkreidauf

To internal oil system

Y2 56 Y4 57
Zur Saugseite
Pr | [Py To suction side
Po
. @ W) | Max
] Min
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Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

- ™ l\
-y Srass MVBL - Anschliisse

Solenoid valve block -

Ports
ﬁ;} Magnet

schjbsse—
Olzufuhrung bei integrierter
Olpumpe
irsupply if integrated oil pump

®r
Y
O
©
(a )
| \/ | Anschlusse /Ports
| : | | : | Ol / oil = Druckélanschlu® von Olpumpe / Qil from oil pump
K‘/ \‘j G Olriickfiihrung zur Saugseite / Qil return to suction side
L Olzufiihrung Richtung Volllast / Oil supply — direction full load
K Olzufiihrung Richtung Teilast / Oil supply — direction part load
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1‘\ Grass

— MVBL - Anschlusse

Solenoid valve block -
Ports
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Exchange shaft seal

{7‘\ Grass Reparatur Verdichter / repair compressor
Presmi o
SMALL & MEDIUM:
Austausch Ausbau
Gleitringdichtung Ausgleichskolben

Dismantling balance

piston
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5\ Grass Reparatur Verdichter / repair compressor
o

Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

Demontage Wegsensorsystem
Dismantling position indication
system
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,‘\ Grass Reparatur Verdichter / repair compressor

eeeeeeeeeeeeeee

Demontage

Leistungsverstellung
Dismantling capacity control system

/\

/
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r
_l.l‘\ Grass .
o Axial play

Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

Einstellung Stirnspalt /| Messung
Axialspiel
Face gap adjustment / Measurement axial play
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s\
e Grass Stirnspalteinstellung / Face gap adjustment

Ges hflb
Kiltetechni

Stirnspalt — bei Herstellung
Face gap — at Factory first build

Housing /

Discharge
side
Druckseite

*Werkseinstellung: MIN 0,04mm — MAX 0,1mm (baureihenabhéngig)
*Adjusted Value: Min 0.04mm - Max 0.1mm (model dependent)
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r
;-hl\ Grass : . :
o Stirnspalteinstellung / Face gap adjustment

Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

Stirnspalteinstellung — bei
Herstellung

Housing /

Discharge
side
Druckseite

«StirnspaltvergréBerung — Einschleifen des aulleren
Distanzrings

i

5 : et : o
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r
;_hl\ Grass
o

Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

Stirnspalteinstellung / Face gap adjustment

Stirnspalteinstellung — bei
Herstellung

uild

Housing /

Discharge
side
Druckseite

eStirnspaltverkleinerung — Einschleifen des inneren
Distanzrings

i

“face-gap-decreases-ifFthe-inner+ing-is-grotirc-cow
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Standard face gap measurement

Vorbereitung zur
Stirnspaltmessung

tion fdr face qap measurgment

*Abbau Kupplungschutz

*Lockern Kupplungsitz

«Zugfeder l0sen

*Abbau druckseitiger Abschlufdflansch
*Druckstuck herausnehmen

*MelRuhr installieren

*Depressurize compressor

*Remove coupling guard

*Loosen coupling seat

*Loosen tension spring

*Remove cover plates, plate springs,
*Remove thrust piece(discharge side)
Install gauge
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Standard Stirnspaltmessung/ Standard face gap measurement

Rotor forced
to
Discharge side

MeRposition
(Druckseite)

Housing /

Discharge
side
Druckseite

>

MeBwert = 0 / MeBuhr auf 0 setzen
Measured value = 0/ Reset gauge to continue
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Standard Stirnspaltmessung/ Standard face gap measurement

Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

r
;_hl\ Grass
o

MeRposition
(Saugseite)

Housing / Loaded
bearing Discharge
f side

t Druckseite

Rotor forced

to

suction side f

[ oaded
bearing ‘

MeBwert: Axialversatz = Stirnspalt + Axialspiel (Spiel des inneren Lagers)
*Measured value: Axial displacement = Face gap + axial play (clearance of loaded inner
bearing)
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imi s for Grasso screw
,‘\ Grass Grenwerte / Limit value
compressors

Geschiftsb
Kiltetechn k

Maximal zulassige Axialspiele / Maximum permissible axial

Pie p*aly@er sind zu ersetzen, wenn die unten angegebenen Axialspiele Uiberschritten werden
pder:

«die Lager einen unnormalen Gerauschpegel aufweisen

*Unnormales Laufbild (z.B.Vibrationen) auftritt

*Optische Mangel am Lager (z.B KafigverschleiB) festzustellen ist

The axial bearings have to be exchanged if the axial play is greater than the mentioned limit or:
«if they are making strange noise
*Unnormal operating characteristics (e.g. vibrations)

e compressor Face gap (mm) * Axial play (mm)
C,D,E,G 0,04 - 0,07 0,15
H, L 0,04 - 0,07** 0.15
M,N 0,05 -0.08 0,15
P 0,07 -0,10 0,2
R, S 0,07 -0,10 0,2
VW, Y 0,07 -0,10 0,25
Z, Xa, Xb, Xc, Xd 0,07 -0,10 0,3

*adjusted at newly built compressor in the Grasso company/ Einstellung bei

Verdichterneubau
** Before 2003 - Face gap (H,L-compressors): 0.05 — 0.08mm

09/12/2023 Service Department 78



eschatsberich Stirnspaltmessung — neue Methode / NEW face gap measurement

1. MeRposition
(Saugseite)

Discharge
sid\

Loaded Druckseite

Housing /

plate
springs
Tellerfedern

plate
springs
Tellerfedern

Loaded
bearing
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eschatsberich Stirnspaltmessung — neue Methode / NEW face gap measurement

2. MeRposition
(Druckseite)

Discharge
side
Housing / Loaded Drucks%lte
plate
springs
Tellerfedern
plate
f springs
Tellerfedern
Loaded
bearing ‘

*1. MeBwert (Druckseite) — 2. MeBwert (Saugseite) = Axialspiel
«1"9 Value (discharge) — 25 Value (suction) = Axial play
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{J\ Grass Reparatur Verdichter / repair compressor
0

Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

Ausbau Axiallager |
Exchange of angular ball
bearings |
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- r~ \
™y Grass
Coschiftsboreich o

Reparatur Verdichter / repair compressor

Ausbau Axiallager Il
Exchange of angular ball

bearings Il
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Geschaftsber
Kiltetechn k

1‘\ Grass

Anzugsmomente Axiallager / Tightening torgue axial
bearings

Anzugmoment - Nutmuttern Axiallager
Tightening torque — grooved nut of axial

bearing
Type of the compressor Male Rotor Female Rotor
C,D,E,G 150Nm 150Nm
H,L,M,N 400Nm 400Nm
P 400Nm 400Nm
R, S 500Nm 400Nm
VW, Y 500Nm 500Nm
Z, XA 600NmM 500Nm
XB, XC, XD 900NmM 700Nm

*auch im Bedienungshandbuch
nachzuschlagen
*see also user manual
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<EIJ\ Grass Gleitringdichtung / shaft seal
o

Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

Typen -
Gleitringdichtung

Art der eingebauten GLRD ist Kompressortypabhangig
Type of installed shaft seal is compressor type
dependend

*Vor Einbau bitte Madenschraube entfernen
Before assembling grub screw has to be
removed
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1‘\ Grass Gleitringdichtung / shaft seal

Ges hftb
Kiltetechni

Tolerierte Leckraten von
GLRD

Tolerated Leakage rates of shaft

Type of the compressor oil leakage rate
C,D,E,G ~0,5ml/h ~1..2 drops/ min
H,L,M,N ~1,0ml/h ~2...3 drops/ min
PR,S ~3,5ml/h ~9...10 drops/ min
VW, Y, Z XA ~9,0ml/h ~20...22 drops/ min

XB, XC, XD ~10,0ml/h
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g:li\ Grass Riickholfeder / tension spring
o

Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

Ruckholfeder / Tension spring (SMALL &
MEDIUM)

Alte Ausfiihrung / Old Neue Ausfiihrung / New
design design
till: 08/1999 from: 09/1999
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g:li\ Grass Riickholfeder / tension spring
o

Geschaftsbereich
Kaéltetechnik

Ruckholfeder / Tension spring (Small &

Service Ausfuhrung / Service
design
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