3agada 11
«PTyTHOE cepaue»

KomaHaa: MacTtepa
becnopsaka



YcnoBue 3apauu

XnUMusi — 3T0 HayKka o NobBK, KaK rnacuT pacxoxas
yutarta. N ata ntoboBb MOXET 3aCTaBUTb MyNbCUPOBATb
Oaxe cepaue, oTnnMToe N3 Metanna. 3To noareepXxaaeT
onbIT No4 Ha3BaHMeM "pTyTHoe cepaue". Ero metoguka
3aKkro4aeTcd B criegyoLleM: Kanso pTyTy noMeLwarT B
pacTBOpP CEPHOW KUCNOTbI C ManbiM CoOAep>XaHNeMm

AnxXpomMarta KalJind, nocrie 4ero K Karijfie npmkKkacaroTcA

XernesHbIM rBo3gem nnmn NnpoBoSIOKoN. [pn aTom
HabntogaeTcs nynbcauus Kannm c obpatnmbiM n3ameHeHnem e€ dopmbl. PTyTb B 3TOM

OnbIT€ MOXXHO 3aMEHUTb Ha rannuin, oAHaKo Kannsa metanna B JaHHOM cnydyae He 6y,£|,eT

o6pa3oBbiBaTb CMMMETPUYHbIE DOPMbI, NOAOBHO NepexoasLum apyr B Apyra

TpeyronbHukam pTyTu. MNMpnBeante 0ObACHEHNS AN ABMEHUA, HA0NOAaeMbIX B 3TOM

orbiTe. I'Ipe,u,no>K|/|Te aHanorn4yHbIn onbIT, 6€30MNacHbIN N OCYLLIECTBUMBIN B YCIOBUAX

LKOSNbHOW nadopartopumn. OnbIT 00A3aH BKMoYaTh B cebst obpatnmoe nameHeHme

dopMbl 06bEKTA 3@ CHET XMMUYECKMX NPOLIECCOB, HO He 00s13aH BKNoYaTh B cebs Te

Xe BelwecCTBa, 4TO U 3KCNEPUMEHTbI, YKa3aHHbIE B YCI1T0BUUN 3a1a4l. 2



Llenb

1. [pnBectn 0ObACHEHUSA ONA ABNEHUN,
HabnogaemMbIxX NPy NPOBEAEHNN ONMbITa
«PTYTHOE cepaue».

2. MNpennoXxuTb aHanorn4yHbIM ONbIT,
6e3onacHbIN 1 OCYLLECTBMMbIN B YCNOBUAX
LLIKOSTbHOWU nabopartopuun.



Kputepuun Bbibopa mogenu

- HA3Kas TeMmnepaTypa nrnaBrneHus
- HETOKCUYHOCTb

- HEBbICOKAas XMMU4eckas akTMBHOCTb
- AOCTYMHOCTb
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Hawe peweHue

« CyTb OnbliTa:
1) Ha cTekno nomeLuaroT Kansmw pPTyTU KU KanakoT
6M p-pom H2S04, nobasnsatoT K2Cr207

I Hg I



2) PTyTb Ha
NOBEPXHOCTU Kannu
OKUCngaeTca oo
cynegara(HgSo,)->
NOBEPXHOCTHOE
HaTS)XeHue Kannu
YMeHbLUAEeTCcs-> Kanns
pacTeKkaeTcs.

Hg® + SO,* -> HgSO,

K2Cr2O7 *

/ H2504

HgS04

Hg



*3) I'lpn KacaHuu Kannu

Fe

Xene3Hou

MPOBOJIOKOW, PTYTb Ha
NOBEPXHOCTU /
BOCCTaHaBNMBaeTCA

(Fe® + Hg** -> Fe®* + _—

Hg

Hg)-> noBepxHOCTHOE
HaTSXKeHUe Kannu

pacTeT-> Kannd

CTPEMUTCA K e
YMEHbLUEHWNIO

nroLwanamn CBoeun A
NMOBEPXHOCTU-> Karnd

CXXUMaeTCA.



* AHAOMMYHbIN ONbIT

Ham Heobxogmmo
3aCyeT UCKTHYUTENBHO
XUMUNYECKNX CBOUCTB
BelwlecTBa U3MEHUTb
ero rnoBepxHOCTHOE
HaTSXXeHue, caenas
peakuuto
caMOoBOCMNpon3BoasLLe

Ty

Puc. . lannneBbi BapmnaHT
onbITa

https://www.youtube.co
m/watch?v=BuZOemSiKI
0




Hatpuit 96,7 %, 3onoto 3,3 % 80 T Xum.akT. JBTEKTHYECKM# CNNnaB
Hatpuit 80 %, ptyte 20 % 80 T Xum.akT, ToKCHYeH.

sucmyT 35,3 %, kagmuit 9,5 %, ceuney 35,1 %, onoso 20,1 % 80 TN M Tokcuuen.

BUCMyT 58 %, uxamit 17 %, onoso 25 % 79 TNM JeTeKkTH4eckuu cnnae. Cnnas ®unaca (aﬂ%“-.
sucmyT 50 %, cauney 34,5 %, onoeo 9,3 %, kagmuii 6,2 % it TN M TokcuueH.

sucmyT 50 %, cauney 34,4 %, onoeo 9,4 %, kagmui 6,2 % 76,5 T.N.M Tokcuue.

BucmyT 27,5 %, kagmuit 34,5 %, cauney 27,5 %, onoeo 105% |75 TMNM Tokcuuen.

sucmyT 33,7 %, uHaui 65,3 % 72 TN M 37? JBTEKTHYECKUW CNNnae
sucmyT 38,4 %, ceuney 30,8 %, onoeo 15,4 %, kagmuit 154 % | 71 TN M TokcuueH.

sucmyT 49,5 %, ceuney 27,27 %, onoso 13,13 %, kagmuit 10,1 % | 70 TMN.M TokcuueH. JBTEKTHYECKHI cnnas
sucmyT 50 %, cauney 26,3 %, onoeo 13,3 %, kagmuit 10 % 70 T.NM Tokcuuer.

Hatpuit 70 %, pryte 30 % 70 T Xum.akT, TOKCHYEH.

eucmyT 48,8 %, ceurey 24,3 %, onoeo 13,8 %, kagmuit 13,1% | 68,5 TN M TokcuueH.

BucmyT 52,2 %, ceurey 26 %, onoso 14,8 %, kagmuit 7 % 68.5 TMN.M TokcuueH.

sucmyT 50,1 %, ceune 26,6 %, onoso 13,3 %, kagmuit 10 % 68 TN M TokcuueH. Cnnae JlunoBuua
sucmyT 50 %, cauney 25 %, onoeo 12,5 %, kagmuit 12,5 % 68 TNM Tokcuues. Cnnae Byna

sucmyT 50,4 %, ceuney 25,1 %, onoso 14,3 %, kagmuit 102% | 67,5 TN M TokcuueH. Cnnae Byna

sucmyT 50,1 %, ceuney 24,9 %, onoeo 14,2 %, kagmunit 10,8 % | 65,5 TNM TokcuueH. Cnnae Byna

Hatpuit 99 %, Tannui 1 % 64 T Xum.akt OJBTEKTHYECKMI Cnnae
sucmyT 50,0 %, onoso 12,5 %, ceuney 25 %, kagmuit 12,5 % 605 T, M, M, X | Tokcuuen.

BucmyT 53,5 %, onoso 19 %, ceuxey 17 %, pryte 10,5 % 60 /] TOKCHYeH

Hatpuit 60 %, pryte 40 % 60 T Xum.akT. ToKCHYEH.

BUCMyT 49,4 %, unguit 21 %, ceuney 18 %, onoeo 11,6 % 57 TN M X OBTEKTHYECKHHA Cnnae
pryTe 70 %, HaTpwit 30 % 55 T TOKCUYEH, pear.c Bogon.

BucmyT 42 %, cauney 32 %, ptyTb 20 %, kagmuii 6 % 50 T TOKCHYEH

sucMyT 36 %, ptyTe 30 %, ceuHey 28 %, kagmuit 6 % 48 T TOKCHYEH




eucmyT 36 %, pTyTb 30 %, ceuHey 28 %, kagmuii 6 % 43 Wi TOKCUYEH
BHCMYE 27,7 %, o1 1'%, onoen .0, 47 T. M, M, X | TokcuueH. JBTeKTHYEeCKu# cnnase
vagmui 5.3 %, cenHey 22,6 %
HaTpui 50 %, pTyTs 50 % 45 T Xum.akT.
eucmyT 40,2 %, kagmuit 8,1 %, uHgun 17,8 %, 45 T 1. M. X | Tokcwuen.
ceuney 22,2 %, onoso 10,7 %, Tannuin 1 %
rannui 95 %, yuHk 5 % 25 595 |T
HaTpui 85,2 %, pTyTb 14,8 % 214 T Xum.akT.
_rannui 92 %, onoeo & % 20 Al
rannuit 82 %, onoso 12 %, umkk 6 % 17 613 |T
rannuit 76 %, uHauit 24 % 16 6,235 |T
rannuit 67 %, unguit 29 %, umHk 4 % 13 6355 | T
MG? %, uaguit 20,5 %, onoso 12,5 % 10,6 T
rannuit 62 %, uuamii 25 %, onoso 13 % 4,85 644 | T
MM %, usauit 25 %, onoeo 13 %, uuHk 1 % 3 6.4 T Pycckui cnnae
py6uauin 91,8 %, Hatpuit 8,2 % -45 1,485 | T XuM.akT.
kanuit 77,3 %, natpumn 22,7 % -125 0832 T.N.W Xum.akT. JerekTuyeckun cnnas NaK
ueann 93 %, Hatpui 7 % -28 1765 |T.U XumM.akT.
ueaun 94,5 %, Hatpuit 55 % -30 1,778 |T. U Xum.akT.
pTyTe 97,2 %, Hatpuin 2,8 % -48.2 13,16 | T Pear.c sogoi.
pTyTs 91,44 %, Tannui 8,56 % -61 1345 | T TokcuueH Haubonee nerkonnaekaa amansrama
Hatpuit 12 %, kanui 47 %, ueznn 41 % -78 1.28 TN Pear. c sogon. CoBeTcku# cnnae




F E

Puc. . CTpykTypa
KpUcTaninyeckomn peLueTku
rannus

https://www.chem21.info/info/279101/

Puc. 24. Kpucraz.
AMYECKAN gnrypa

31,7

PIYTH «=

Puc. . CTpykTypa
KpUCTansim4eckom peLueTku

: . 54
1322261761640930201982550850
55177071017128.png



BO3MOXHble BapuaHThI

* Bucmyt 49,4 %, ntHOUA
21 %, cBUHeLU 18 %,
0/10BO 11,6 % npu t
BoAbI> 60°C [2]

* [BO3Ob MOXHO
MCMOSb30BaThb TaKXe
YKenes3Hbln.

e CnnaB He TOKCUYEeH.

Puc. . Bucmyt

https://s1.funon.cc/img/orig/201803/1
1/5aa5aflaf2cad.jpg



e Cnnas dunacal3]

* BucmyTt 58 %, nHOUA
17 %, onoBo 25 % npwu
t BOObI> 80°C

« )Kenes3Hbin reo3gb.
* He ToKCcH4eH.

Puc. . Bucmyt

https://qph.fs.quoracdn.net/main-gimg-
5e13df666e728f0b41770a75c0b0e3d4-c



[lpenmyLlecTBa M HeJOCTaTKN

eLieHunNsA
+ 7 cxemaTUYyHO OO BLACHUI NPOLIECCHI,

npouncxoasiiue npm npoBeaeHnn onbita «PTyTHOE
cepgue». A 06bACHWI, NoYeEMY He Mosly4aeTcs OonbIT
C ranrnuem.

- MeTannsl, B AaHHbIX crnilaBax 4ocTaToOMHO OOpOorue.

15



BbiBOO

1. bbinn npuBeaeHbl 0ObSICHEHUS ANS
ABMeHun, HabngaemMbiX NpuU NPOBEOEHUN
onblTa «PTYTHOE cepauey.

2. [lpegnoXxeHbl aHanorM4yHble BapuaHThbl
NPOBEOEHMNS 3TOro onbiTa, be3onacHbIE U
OCYLLECTBMMbIE B YCITOBUAX LLKOJIbHOW

nabopatopum.

16



MCTOYHUKN MHPOpMaLUN

[1] https://www.chem21.info/info/1164769/

[2]®u3suyeckue senu4uHbl. CripagoyHUK. — M.: QHepeaoamomu3zdam, 1991.
B. A. XasuH. Kpamkut xumu4eckuu cripagoqHuk. — J1.: Xumusi, 1991.

B. Y. lNepenbmaH. Kpamkuu cripago4yHUK xumuka. — M.-J1.: Xumus, 1964.
Crnipago4HUK o rnauke. — uU30 2-e, nepepab. u dorn. — M.:
MawuHocmpoeHue, 1984.

[3]Heavy Metals—Advances in Research and Application: 2013 Edition
https://en.wikipedia.org/wiki/Field%27s_metal

17



CIACUBO 3A
BHUMAHWUE!



