ACO IMIBOY «KOMK»
YOI OcHOBbI MMKPOOMOOrMn 1 UMMYHONOIMUMU

MUMMyHHaAa cuctema opraHmama yenoBeka
AHTUreHbl, aHTUTENa "
MMMYHOKOMMETEHTHbIE KIeTKMW.



[1na ocyuwiecTBneHnsa cneungnyeckon yHKLMKU
Hag30pa 3a NOCTOSIHCTBOM BHYTPEHHEW cpeapbl,
3alUMTbl OT FrEHETUYECKN Yy KEPOAHbIX BELLECTB,
COXpaHeHna bnosriormnd4eckon NHAMBUAYyarnbHOCTH
CYLLLECTBYET UMMYHHasi cucmema.

[MpnHUMN gencTensg UMMYHHOW CUCTEMbI OCHOBaH
Ha pacno3HaBaHUMN «CBOU-YYXXOU».

AmMMyHHasi cucmema — 3TO creunanusnpoBaHHas,
aHaToMun4yeckn obocobrneHHaa numdonagHast TKaHb.
OHa pasbpocaHa no BceMy opraHm3amy B BUae
pPa3nuU4HbIX NMMdonaHbIX obpasoBaHUn U
OTAenbHbIX KNeTok. CymmapHasi Macca 3TOW TKaHU
coctasnsaet 1 — 2 % ot macchl Tena.




IMMYHHasa cuctema nogpasgensercs:

* OpraHbl LeHTparbHON UMMYHHON CUCTEMDbI:
KOCTHbIM MO3I, BUITOYKOBas xenesa (TUMYC);

* OpraHbl nepndepmn4eckon UMMYHHON CUCTEMBI:
MWUHOANUHbI MOTOYHOIo KosnbLla, nMumMmdarnveckue
y3nbl, cene3eHka, anneHguKke, KpoBb, NMMAQAa,
neyeHb(B aMOpUOHaNbLHOM nepuoae).

OpraHbl MMMYHHOﬁ cnucTembl 4Yenoseka



KOCTHbIV MO3r COOAEPKUT CTBOSIOBbLIE KIMETKNU, KOTOPbLIE
ABMAKOTCA podoHavanbHUUamMm BCeX
NWMMYHOKOMMNETEHTHbLIX KNeToK. B kocTHOM Mo3re
NpPoOUCXOaUT pa3MHOXeHue nonynauum B-nmumgouuTos,
KOTOpbIE 3aTEM Pa3HOCATCA N0 BCEMY OpraHm3my
KPpOBOTOKOM. V3 B-numdounTtoB doopMmpyeTca
rymopansHasi BeTBb MMMYHHOIO OoTBeTa. 34€eCb Xe
obpasyloTcs npeawecTBEHHUKN NMM@POLMTOB, KOTOPLIE
BNOCEeaCTBUMN MUTPUPYIOT B TUMYC, - 3TO Nonynauug
T-nMMgouunTOoB.




Tumyc pacnosfiaraeTca B BepXHeEU YacTu 3arpygmHHoOro
npocTpaHcTBa. 34ecb HaxoaMTCs 6ONbLLIOE KONMYECTBO
KINeToK TMMounToB. [NpealuecTtBeHHUKN T-nMM@poLnTOB,
KOTOpble 06pa3oBanncb U3 CTBONIOBOM KINETKN B KOCTHOM
MO3re, NoCTynarT B TUMYC. 34ECb OHU aKTUBHO
pasMHoOXatroTca n audpdepeHUnpyroTcsa (npespaLlaroTca) B
3penble T-nMuMmdounTbl, CNOCODHbIE pacno3HaBaTb
YyXXepoaHble aHTUreHHble aeTepMuHaHTbl. 3 Tumyca
3penble T-NnMM@ounTsl MUTPUPYIOT B ApPYyrue opraHbl, TKaHU
N 3anoNHAT T-30HbI TIMMEOY3IOB.




Jlumgbamudeckue y3ribl — Menkne oKpyriblie
aHaToMunyeckne obpasosaHmsa 606oBmaHON oOpMbl,
KOTOpbIE pacnonaratTcs no xoay numaarnyeckmnx
cocynoB. Jlumdarnyeckume yanbl BbINOMHAKT PYHKLUMUIO
BMonornyeckoro cuta — Yepes HMX PUNeTPyeTcs
numMmada, npoucxoasiLlasi U3 BCeX NOKPOBHbIX TKAHEWN,
3aEPXXNBAIOTCA N KOHLEHTPUPYIOTCH aHTUTEHDI.




Cenes3eHka — 9TO opraH, Yepes KOTopbiv UnNsTPyeTCs
BCA KpOBb. B ceneseHke 3agep>XnBartoTCA aHTUTEHbI,
LIMPKYNNpYOLLME C TOKOM KPOBWU. 30ecb nNponcxoauT
aHTUreHHasi CTUMYNALUNUSA UMMYHOKOMMETEHTHbIX KIETOK,
pasBuTme cneundunieckon MIMMyHHOU peakunm Ha
aHTUreH u ero obesspexmBaHue.




OCcobeHHOCTbIO PYHKUMOHUPOBAHUA UMMYHHOW
CUCTEMBbI SIBIIAETCH TO, YTO paboTtatoT
NMMMYHOKOMMNETEHTHbLIE KNETKN:
* B-numdounTbl (OCyLLECTBAAKOT BbIPpabOTKY
aHTuTEN);
* T-numdountbl (0becneymBatoT KIeTOYHO-
onocpenoBaHHbIN OTBET):
1. T-xennepbl (MOMOLLHWUKN);
2. T-cynpeccopbl;
3. T-kmnnepsbl (younubl)




T-xennepsbi

T-xennepsbl BbINONHAKT pedpneKTOPHY PYHKLUMUIO.
OCHOBHbIM NPOAYKTOM buocuHTE3a T-xennepos
ABNATCA UMMYHOLMTOKUHbI (MHTEPITEUKNH,
y-UHTEpPEdEPOH).

T-xennep

AKTUBauua

Makpodar



T-knnnepbl BbINOMHAT QYHKLUNIO 30 EKTOPOB.
OHM pacnos3HarT KIETKN C UIBMEHEHHON aHTUTEHHOW
CTPYKTYpOUn (MyTUpYHOLLME, KINETKN TpaHCcnaHTaTa)
N CUHTE3NPYIOT 0COOLIN EPMEHT — TOKCUH
(NepdopuH), KOTOPLIN NU3UPYET rEHETUYECKN
Yy>XepoaHble KIeTKN.

panynsl
¢ nepdopuHamu
1 rpaH3aumamMu

MULLIEHb

| Y6M

KneTka-
MULLIEHb



T-cynpeccopbl y4acTBYHOT B UMMYHHOM OTBETE.
OpHako Ux ponb A0 KOoHLA He nay4yeHa.
[MpegnonaraeTcs, YTO OHM NoAAEepPXNUBaKOT
MMMYHHbIA OTBET Ha onpeaeneHHOM YPOBHE.




K AUMMYHOKOMMNETEHTHbIM KIeTKaM OTHOCSAT
Makpodbaru, KoTopble NepBbIMU pacrno3HatoT
reHeTUYECKN Yy)KepoJHble BellecTBa.




AHTUreHbl ABNAKTCA MYCKOBbLIM MeXaHU3MOM
MMMYHHOIO pearmpoBaHus.

AHTUreH — NONIMMeEpP opraHMYeCcKou Npupoasl,
reHeTUYEeCKU YyXXepoaHbln ANga MakpoopraHnama v
BbI3blBAKOLNN B OpraHn3mMe MMMYHHbIe peakuun,
HanpaBneHHbLIE Ha ero ycTpaHeHume.

AHTUreHamu aBNSATCA: bakTepumn, rpmbbl, NPOCTENLLNE,

BUPYCbl, KIETKN XKUBOTHbIX N paCTeHMVI, NPOAYKTbI NX

KU3HEOEATEIIbHOCTN. aHTUTeNna

\ aHTUIreHbl




AHTUreHbl MOryT 06pa3oBLIBATLCS B NPOLECcCe
BGUonorn4yecKkoro U XMMM4YeCKoro CMHTe3a, a Takke
NOSIBNATLCA B COOCTBEHHOM OpraHu3me npwu
reHeTUYECKNUX MyTaumaAX, CTPYKTYPHbIX U3BMEHEHNAX
y)K€ CUHTE3MPOBAHHbIX HOPMarbHbIX MOMNEKYI.
AHTUreHbl MOTyT NonagaTb B OPraHn3M 4Yepes KOXYy,
cnn3ncTble 060M04KN, a Takke HEMOCPEACTBEHHO BO
BHYTPEHHIOK cpeay.

OHM pacnosHaTcd UMMYHOKOMMETEHTHLIMW KIETKaMMu
1 BbI3bIBAKOT pa3HOOOpa3Hblie MMMYHHbIE peakuumu,
HanpaBreHHble Ha UX UHAKTUBALMIO, pa3pyLUEHNE K
BbiBEQEHME N3 OpraHn3ma.




BbiaensawoT 2 Buaa aHTUTeHOB:
[TostTHOUeHHbIe — 3TO NoNMMEpPbI, KOTOPblE B CBOEM
cocTaBe coaepxaT benku;
CBouncTBa:
[eHemu4ecKkas 4yxepoOHOCMb;
VIMMYyHO2€HHOCMb — 3TO CMOCOOHOCTb aHTUreHa
BbI3blBaTb UMMYHHYIO 3aLLUUTY OPraHn3ma;
Crnieyugbu4yHocmse — 3TO CMNOCODHOCTb aHTUIreHa
n3duparenbHO pearMpoBaTb C onpeaeneHHbIMN
aHTUTEeNamMun U1 KNoHamm nMMOLIUTOB.
HenosniHouyeHHbIe — 3TO NOSIMMEPbLI, HE NMELLME B CBOEM
cocTaBe berka (IMNMaHbIN KOMMNEKC), HO Mpu
npucoeanHeHnn 6enka npesBpaLlaroTca B NOMHOLIEHHbIE
aHTUTEHbI.
CBoncTBa: reHeTn4eckas 4yxXepogHoCcTb U cneundonyHOCTb.




AyTOaHTUrEHbl — 3TO aHTUIEHbI, KOTOPbIE 0bpasyoTCcH
B CaMOM OpraHumsme.

B opraHname 4enoBeka 60sbLLIOE KOM-BO
ayTOaHTUreHOB, N3BECTHO OKOMNo 250 apuUTpouUUnUTapHbIX
aHTUreHoB. Hanbonee BaXxHoe KNMHUYECKOE 3HAYEHUE
NMEIOT aHTUreHbl FPynn KPOBU U pe3yc-gpaKTop.
AyTOaHTUreHbl B HOPMarnbHbIX YCNOBUSAX HE Bbl3blBAOT
peakumMn UMMYHHOW cuctemsl. [1pu cpbiBe
TOJIEPaAHTHOCTU UM HapyLEeHUN LenoCTHOCTH
brnonornyecknx 6apbepoB KOMMNOHEHTbI UMMYHHOM
CUCTEMbI HAYMHAKT cneymnduyeckn pearmpoBartb Ha
ayToaHTUreHbl BbipaboTKom cneumdmnyecknx qoakTopoB
NUMMYHUTETA.




AHTUreHbl MMKPOOOB:
H-aHmuzeH (KryTUKOBbIN) — COOEPXKUTCS Y
XIyTUKOBbIX doOpM U npeactaBnsieT cobom 6enokx
donarennuH; Npn HarpesaHUn paspyLUaloTCs;
O-aHmuaeH (CoMaTUYEeCKUN) — CBSA3aH C KNETOYHOW
CTEHKOW BaKTepun, ero OCHOBY NpeacTaBnsatoT
nunononucaxapuasbl; YyCTONYMBLI K HarpeBaHuio;
K-aHmuzeH (KancynbHbIN) — pacnoraraeTcs Ha
NOBEPXHOCTN KITETOYHOM CTEHKN N BCTPEYalTCA Y
bakTepun, obpasyrowmnx kancyny. MoryT ObiTb
TepMOCTabunbHbIMU U TEPMONABUNBHBIMM.
Pa3HoBMOHOCTL: Vi-aHTUreH — XxapakTepeH ans
BGakTepuin ¢ BbICOKOW BUPYNEHTHOCTbLIO.




AHmMuzeHbI Mukpoboes

Munu KneroyHas cTeHka

Kancyna ; ;
(K-aHTHreHb) (F-aHTureH) (O-aHTUreHst)

PuBoHykneonpoTenH

Uuronnasmaruyeckan ;
membpana - HryTukm
(Pnarennun,
| H-aHTurex)
- Mnaamuaa
KnetouHbin cok
(dbepmenTsb 1 Ap.)
Ku
(GnarennuH,
H-auturex)

Puc, 7.4. Cxema CTpyKTYRbl B3KTEPHUM K NOKANM3AUMK £e HANBONLE IHAYUMBIX AHTUIEHOB



AHTUTENA — 3TO MMMYHOTTIO0YNUHBI,
BblpabaTtbiBaloLLMECS MMMYHHOU CUCTEMOM NoA
BO3ENCTBMEM aHTUIreHa 1 BCTynawLwime ¢ HUM B

cneundnyecKkyo peakumio.

Kaxgasa monekyna aHTuUTen cogepXuT Tsxxensle (H)
n nerkue (L) uenu, Tskenbie Lenu coeanHeHbl apyr c
Opyrom AncynbM@uaHsIMyU MOCTUKaMK, U KaXkaas
TAXKenasqa uenb CoegMHEHa C Nerkoun Lenbto

,EI,VICYJ'IbeVI,EI,HbIM MOCTUKOM.

BapuabensHas
(V) obnactb

AncynbhUaHBIA
MOCTUK

nerkas uenb

KOHCTaHTHad

TsXKenas
(C) obnactb

uenb




MMMyHOrnobynunHbel pasgeneHbl Ha 5 KNaccos:
IgM - aHTUTEena, KoTopble NepBbLIMN NPOU3BOOAATCA B
OTBET BO34ENCTBMNE aHTUIEHA
IgG - camMbl MHOrO4YUCNEHHbIN Krnacc aHTuTtesn. OHu
NpPOU3BOOATCA B OTBET HA MOBTOPHOE BO34ENCTBUE
aHTuUreHa (MoryT nepexoanTb Yepes nnaueHTapHbI
bapbep).
IgA - aHTUTENAa, KOTopble 3aluuLLarT opraHM3mMa ot
BTOPXXEHUA MUKPOOPraHM3mMoB Yepes Crn3ncTbie
00O0O4KMN.
IgE - aHTUTEena, KoTopble Bbi3blBalOT HEMEASIEHHbIE
annepruyeckme peakumm, BaxkHol B 6opbbe npoTtue
napasnTapHbIx 3aborieBaHnN.
IgD - aHTUTENa, NpUCYTCTBYIOLLIME B O4EHb HEDOIBLLLOM
Konu4yecTtBe B UMpKynupytowen Kposun. X dpyHKUumMA Ao
KOHLIA He MOHATHa.




Knaccbl uMmmyHo2106ynuHos

lgG gk IgD

W X Y



Cnacubo 3a eHumaHue!




