
Электроэнергетика мира и России









Электроэнергетика мира, конец 1970-х гг.



Мировое производство электроэнергии 
по регионам





Страны с самым большим 
производством электроэнергии 

(миллиарды кВт·ч), 2018 г. 

Страна Доля, %

— Мир в целом 26 619 100
1 Китай 7149 26,9
2 США 4434 16,7
3 Индия 1583 5,9
4 Россия 1113 4,2
5 Япония 1050 3,9
6 Канада 654 2,5
7 Германия 637 2,4
8 Бразилия 601 2,3
9 Республика Корея 586 2,2
10 Франция 577 2,2





Страны с самым большим 
потреблением электроэнергии на душу 

населения (кВт·ч), 2019 г.

Страна

1 Исландия 56 828
2 Норвегия 26 492
3 Бахрейн 17 133
4 Кувейт 17 004
5 Катар 16 656
6 Канада 16 648
7 Швеция 16 478
8 ОАЭ 13 308
9 США 12 235
10 Финляндия 12 175







Мировое производство электроэнергии 
по источнику энергии



Мировое производство электроэнергии по источнику энергии



ТЭС

Преимущества:
• строительство обходится дешевле, чем ГЭС и АЭС
• многообразие используемого топлива, поэтому 

размещение отличается относительной свободой (в 
сравнении с ГЭС и др.)

Недостатки:
• сильные загрязнители атмосферы
• используют невозобновимые природные ресурсы
• стоимость выработки электроэнергии выше, чем на 

ГЭС и АЭС
• стоимость электроэнергии привязана к скачкам цен на 

энергоносители



Теплоэлектростанции

ТЭС – тепловая электростанция
• КЭС – конденсационная электростанция
• ТЭЦ – теплоэлектроцентраль 
(ГРЭС – государственная районная 
электростанция)

ТЭС:
• работающие на угле 
• работающие на природном газе
• работающие на мазуте
• работающие на горючих сланцах, торфе, 

биомассе, мусоре и др.











Крупнейшие ТЭС России



ГЭС

Преимущества ГЭС:
1) высокий КПД — 92—94% (у АЭС и ТЭС — около 33%), 
2) экономичность
• относительная дешевизна поддерживающего 

обслуживания
• низкая себестоимость выработанной электроэнергии
3) простота управления 
4) длительные сроки эксплуатации (до 100 лет и больше)
5) развитие речного транспорта
6) формирование крупных промышленных центров 

(энергоёмкая промышленность, пример – цветная 
металлургия на базе сибирских ГЭС)



Дамба Гувера
Строительство завершено в 

1936 году







Недостатки ГЭС:
• большие сроки строительства — 15—20 лет 

(АЭС и ТЭС — несколько лет) 
• большие капиталовложения на этапе 

строительства
• затопление плодородных земель















Крупнейшие ГЭС мира

№ Название Страна Река Мощность, мВт

1 Санься («Три ущелья») Китай Янцзы 22 500

2 Итайпу Бразилия/Парагвай Парана 14 000

3 Силоду Китай Янцзы 13 860

4 Белу-Монти Бразилия Шингу 11 233

5 Гури («Симон Боливар») Венесуэла Карони 10 235

6 Тукуруи Бразилия Токантинс 8 370

7 Гран Кули США Колумбия 6 809

8 Сянцзяба Китай Янцзы 6 448

9 Лунтань Китай Хуншуйхэ 6 426

10 Саяно-Шушенская Россия Енисей 6 000



Производство электроэнергии на 
ГЭС, 2018 г.





Доля ГЭС в общем производстве 
электроэнергии (%), 2018 г.

Страна %

— Мир в целом 16,4
1 Албания 100
2 Бутан 100
3 Лесото 100
4 ДР Конго 99,6
5 ЦАР 99,3
6 Парагвай 98,8
7 Непал 98,1
8 Намибия 95,7
9 Эфиопия 95,6

10 Норвегия 95,5









Красноярская ГЭС



• Авария на Саяно-Шушенской ГЭС — 
индустриальная техногенная катастрофа, 
произошедшая 17 августа 2009 года. В 
результате аварии погибло 75 человек, 
оборудованию и помещениям станции нанесён 
серьёзный ущерб. Работа станции по выработке 
электроэнергии была приостановлена. 

• В результате проведённого расследования 
непосредственной причиной аварии было 
названо усталостное разрушение шпилек 
крепления крышки турбины гидроагрегата, что 
привело к её срыву и затоплению машинного 
зала станции.











Крупнейшие ГЭС России



Чиркейская ГЭС (р. Сулак, Дагестан)



Атомные электростанции (АЭС)

Преимущества АЭС:
• универсальность размещения (не требуют массовых 

перевозок топлива)
• экологичность

Недостатки АЭС:
• в случае крупной аварии – масштабная катастрофа
• проблема хранения и переработки отработанного 

топлива



Обнинская АЭС – первая в мире





Количество энергоблоков АЭС, подключаемых к 
сети и выводимых из эксплуатации в мире





Штаб-квартира 
МАГАТЭ, Вена



АЭС мира



Число атомных реакторов, 2021 г.

Страна Число реакторов

— Мир в целом 444
1 США 94
2 Франция 56
3 Китай 50
4 Россия 38
5 Япония 33
6 Южная Корея 24
7 Индия 23
8 Канада 19
9 Украина 15
10 Великобритания 15



Производство электроэнергии 
на АЭС, 2018 г.





Доля АЭС в общем производстве 
электроэнергии (%), 2019 г.

Страна %

— Мир в целом 10
1 Франция 71
2 Словакия 54
3 Украина 54
4 Венгрия 49
5 Бельгия 48
6 Болгария 38
7 Словения 37
8 Чехия 35
9 Финляндия 35
10 Швеция 34











Калининская АЭС (Тверская обл.)



Ростовская АЭС (г. Волгодонск)



Ленинградская АЭС (г. Сосновый Бор)



ПАТЭС «Академик Ломоносов»







Альтернативные источники энергии



Ветровые электростанции (ВЭС)
Преимущества:
• общедоступность и неисчерпаемость источника

Недостатки:
• шум
• птицы



Установленная мощность ВЭС (ГВт)



Производство электроэнергии 
на ВЭС, 2018 г.





Доля ВЭС в общем производстве 
электроэнергии (%), 2018 г.

Страна %

— Мир в целом 5
1 Дания 47
2 Литва 45
3 Уругвай 33
4 Ирландия 29
5 Португалия 22
6 Испания 19
7 Великобритания 18
8 Никарагуа 18
9 Германия 18
10 Кабо-Верде 16





Объём производства и доля ветроэнергетики в 
потреблении, 2017 г.



https://sdelanounas.ru/blogs/139679/ 



https://gisre.ru/maps/maps-obj/wind 



Кочубеевская ВЭС – крупнейшая ВЭС России 
(Ставропольский край)



Солнечные электростанции (СЭС)
Преимущества:
• общедоступность и неисчерпаемость источника
• теоретически, полная безопасность для окружающей среды

Недостатки:
• требуется использование больших площадей земли под 

электростанции 
• солнечная электростанция не работает ночью и недостаточно 

эффективно работает в утренних и вечерних сумерках
• мощность электростанции может резко и неожиданно 

колебаться из-за смены погоды
• дороговизна солнечных фотоэлементов
• поверхность фотопанелей нужно очищать от пыли и других 

загрязнений
• фотоэлементы содержат ядовитые вещества (проблема 

переработки)





Производство электроэнергии на 
СЭС, 2018 г.











Доля CЭС в общем производстве 
электроэнергии (%), 2018 г.

Страна %

— Мир в целом 2
1 Кирибати 16
2 Мавритания 15
3 Йемен 13
4 Гондурас 11
5 Мальта 10
6 Эритрея 9
7 Италия 8
8 Вануату 8
9 Греция 8
10 Германия 8



https://sdelanounas.ru/blogs/139568/ 



https://gisre.ru/maps/maps-obj/ses 



СЭС Перово (Республика Крым)



Несьявеллир ГеоТЭС, Исландия



Доля ГеоТЭС в общем производстве 
электроэнергии (%), 2018 г.

Страна %

— Мир в целом 0,3
1 Кения 46
2 Сальвадор 30
3 Исландия 30
4 Никарагуа 18
5 Новая Зеландия 17
6 Филиппины 11
7 Коста-Рика 9
8 Индонезия 5
9 Гондурас 3
10 Турция 2



Мутновская ГеоЭС (Камчатский край)



Приливные электростанции 

Преимущества:
• экологичность
• низкая себестоимость производства энергии

Недостатки:
• высокая стоимость строительства
• изменяющаяся в течение суток мощность





Сихвинская ПЭС (Южная Корея) – крупнейшая 
в мире



 ПЭС «Ля Ранс», Франция





Кислогубская ПЭС (Мурманская обл.)


