
Дифференциальное 
уравнение 

теплопроводности

Группы СПД 21, 22

Лекция 2



закон Фурье
 q = - λ grad T 

закон сохранения 
энергии 

Дифференциальное уравнение 
теплопроводности

cp(dT/dt)=div(λgvadT)+F(M,  t) 







  

 - оператор Лапласа





количество теплоты = изменение энтальпии 
- ∫VdP

qv – мощность внутренних источников 
[Вт/м3]



















  Mg Al Ti Fe Cu

C [кДж/кг 
град] 1,03 0,87 0,47 0,46 0,4

ρ [кг/м^3] 1738 2700 4500 7874 8940

Cρ 
[Дж/см^3 
град] 1,79 2,349 2,115 3,622 3,576

Объемная теплоемкость металлов











  Mg Al Ti Fe Cu Au
λ [Вт/см 
град] 1,56 2,1 0,22 0,74 3,9 3,12

Cρ 
[Дж/см^3 
град] 1,8 2,4 2,1 3,6 3,6 2,3

a [см^2/с] 0,87 0,89 0,1 0,2 1,1 1,35

Температуропроводность металлов



































 Пусть 
T0=250℃;  T=200 ℃; 
c=0,55 дж/К∙г; 
 ρ=7,8 г/см3;
 α=0,0025 дж/см∙2сек∙град



Fourier’s law закон Фурье

thermal conductivity 
equation

уравнение 
теплопроводности

energy conservation law закон сохранения 
энергии

density плотность

specific thermal capacity удельная теплоемкость

temperature diffusivity температуропроводность

convection конвекция

convective heat exchange теплоотдача

temperature differential разность температур

temperature rise рост температуры

glossary


