LAEVA ABIMEHHANISMID

Abimehhanisme voib tinglikult Liigitada:
Peamasinat teenindavad
abimehhanismid ( jahutusseadmed,
6Iitu§,seadmed ,pumbad , kompressorid
jne. ).

Uldotstarbelised ( rooliseade,
kuivendussusteemid , ventiltsiooni-
ohukonditsoneeri, kuttesusteemi
seadmed, majandusveevarustus,
tuletorjeseadmed haalamisseadmed,
bukseerimisseadmed, laadimisseadmed,
paaasteseadmed jne. )

Eriotstarbelised abimehhanismid

( kalapuugiseadmed , spetsiaalsed
meretingimustes imberlaadimise
seadmed, reisilaevadel laeva koikumise
summutusseadmed jne.)



Hudrauliste mehhanismide moiste

Hudraulika on teadus ,mis tegeleb vedelike tasakaalu ja likumise
seaduste uurimisega ning nende seaduste praktilise rakendamisega

Esimesed andmed teaduslikust lahenemisest hudraulikale
parinevad aastast 250 e.m.a. , mil Arhimedes avastas vedelikku
asetatud keha tasakaalu seaduse.

15. sajandist on sailinud itaallase Leonardoda Vinci t00d, mis
kasitlevad vee liikumist jogedes ja kanalites

Tuntumatest teadlastest selles valdkonnas voib nimetada itaallast
Galilei (17.sajand), kes uuris kehade ujumist ning tema 6pilast
Torricellit ,kes maaras seaduse vedeliku voolamise kohta avast.
Prantslane Pascal avaldas seaduse rohu edasiandmise kohta
vedelikus ning sajandi |O0pul avaldas inglane Newton uurimuse
vedelike sisehddrde kohta .

Esimese teadaoleva kolbpumba ehitas roomas juba 190 aastat e.
Kr. Ktesibios. Esimene kdverate puitlabadega aksiaalpump
arvatakse parinevat 5.sajandist . Sveitslane Leonhard Euler ( 1707 -
1783) pani aluse labapumpade teooriale ja viitas esimesena
kavitatsiooni voimalikkusele . Injektori vottis kasutusele (vee
pumpamiseks aurukatlasse ) 1858 aastal prantslane Giffard




Laeva susteemid kujutavad endast hulk torustikke
spetsiaalsete mehhanismide , aparaatide , mahutite ,
armatuuri ja naidikutega. Laeva uldsusteemid peavad
tagama laeva ohutu meresoidu , laadimis-lossimis ja
paasteoperatsioonid.

Energeetiliste seadmete susteemid tagavad
energeetikaseadmete ekspluateerimise erinevates
mersoidu tingimustes.

Kui arvestada ,et tanapaeva laevas kogu energia
varustatusest 35-40 % kulub abiseadmete ja
susteemide toole , peab nende valikul ja
ekspluateerimisel vaga suurt tahelepanu poorama
nende majandus -0konoomilistele naitajatele ,

Tehniline progress laevaehituses ja abiseadmete
kasutamises on teinud suuri edusamme
abimehhanismide uldise kasuteguri parandamisel .
Kasutusele on voetud tanapaeva tasemel uusi
materjale, parandatud abiseadmete konstruktsiooni .
Kasutusele on voetud abiseadmete
automaatjuhtimissusteemid. Praktiliselt on kadunud
aurujoul tootavad ajamid. Pohiliselt kasutatakse
hudraulilist ja elektriajamit.



Laeva abimehhanismidele
esitatakse jargmised nouded:

Suurt tookindlus erinevates meres oidu
-tingimustes (kreen, different, suur
lainetus, madal ja korge valistemperatuur
), 6konoomsus , vaike mass ja gabariidid,
vibratsioonikindlus , elementide ja detailide
unifitseeritus, teenindamise ja remondi
lihtsus , distanstsioonjuhtimise ja auto
-matiseerimise voimalus.



Vedelike peamised fuusikalised

omadused:
Tihedus ( kg/ m3 ) on vedeliku massi[m] ja mahu[w] suhe : p = m/w.
Erikaal ( N/ m ) on vedeliku ruumalauhiku kaal =F/V

( raskuskaal F =m g, kus m on mass ja g on raskuskiirendus ,siis

tihedus ja erikaal olenevad vedeliku liigist ja temperatuurist ja
vedelikule mdjuvast rohust.)

Viskoossus on vedeliku omadus takistada oma osakeste liikumist
uksteise suhtes . Viskoossus oleneb vedeliku liigist ,temperatuurist
ja rohust . Vedeliku soojenemisel viskoossus vaheneb, rohu toustes
suureneb.

Archimedese seadus : igale vedelikus olevale kehale mojub
uleslukkejoud , mis vordub keha poolt valja torjutud vedeliku

kaaluga .



Laeva hudraulised masinad . Pumbad.

Toopohimotte jargi liigitakse:

Kolbpumbad (tooorgan liigub edasi-tagasi)
Rotatsioonpumbad (tooorganid poorlevad)

Kolbrotatsioonpumbad (tooorganid poolevadja samal ajal
liiguvad edasi-tagas)

Tsentrifugaalpumbad (tooorgan poorleb tekitades
tsentrifugaaljou maojul vaakumi ja surve)

Poorispumbad (tsentrifugaalpumba eriliik).

Propellerpumbad (tooorgan poorleb ,kusjuures vedeliku
liikumise suund tooogani teljesuunaline)

Jugapumbad (tooorganiks on vedeliku voi auru juga).



Vedeliku rohu suurendamise pohimotte jargi
jaotatakse pumbad kahte suurte liiki :

Dunaamilise rohu pumbad :

Pumba tooorgan suurendab vedeliku kiirust ,mis hiljem
muudetakse staatiliseks rohuks .(labapumbad,
jugapumbad jne.) Labapumbad liigituvad : tsentrifugaal-,
keeris-, diagonaal- propellerpumbad .

Staatilise rohu ehk mahttoimega pumbad:

Pumba tooorgan surudes vedeliku peale suurendab
vahetult vedeliku staatilist rohku

Mahtpumpade ruhma kuuluvad :

edasi-tagasi lilkkuva tooorganiga kolb-, tilb-, membraan
- ja vibropumbad, poorleva tooorganiga rootorpumbad
hammasratas-, kruvi-, siiber- jt. pumbad .



Sl o

Pumpade tooparameetrid.

Tootlikkus ( joudlus ,vooluhulk )
Imemiskorgus (m),

Tostekdorgus (surve) H (m veesammast ),
Tarbitav voimsus P (kW),

Kasutegur n (absoluutarv voi % ),

Kavitatsioonivaru A h (m) -ingliskeelses kirjanduses
NPSH - net positive suction head voi maksimaalne
lubatav vaakum H lub/vac(m),

. Tooorgani likumissagedus n ( poorlemis - voi
kaigusagedus p / min



Uksiktoime- e. lihttoimega kolbpumbad.

Kolbpumba tootlikkuse graafik ja ebalhtluse aste

uhekordse tegevusega pump

n - vantvolli podrete arv minutis
D - silindri sisemine diameeter
S - kolvi kaik

n,- pumba mahukasutegur.
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KOLBPUMPADE KLASSIFIKATSIOON

1 _Kortsuse jargi 2. Kaéivitus viisi jarqgi
1.1 Uhekortsetegevusega kolbpump 2.1 kaispumba

1.2 kahekortsetegevusega kolbpump 2.2 elektripumbad
1.3 mitmekortsetegevusega kolbpump 2.3 aurupumbad

1.4 diferentsiaalkolbpump 2.4 mootorpumbad
2.5 hudropumbad
3. Arendatava rohu_P jarqi 4. Tootlikuse Q jargi

3.1 madalsurve kolbpumbad P= <5Pa 4.1 vaihetootlik pumpQ= < 20m?/I
3.2 kesksurve kolbpumbad P=5-50 Pa 4.2 kesktootlik pumpQ=20-60m?/|
3.3 korgsurve kolbpumbad P= 50 <Pa 4.3 suurtootlik pump Q=60< m?/l
5. Kéiqu kiiruse jarqi 6___Pumbatav keskond

5.1 aeglase kaigulised h= 80p/min 6.1 veepumbad

5.2 norm. kaigulised h= 80- 150p/min 6.2 kitusepumbad

5.3 kiire kaigulised h=150-750p/min 6.3 Olipumbad

5.4 ulikiire kaigulised h=750< p/min 6.4 6hupumbad




KOLBPUMBA EHITUS

1.Pumba silindrid valatakse peamiselt malmist voi terasest ( kdrgserve
pumpade silindrid valmistatakse sepitsetud terasest). Tavaliselt vala —
takse pumbasilinder koos korpuse ja alusega Uhestukis. Kuid ka pum —
pasid milledel hulsid valmistatakse pumbakerest eraldi.Mereveepumba
pumba hulsid valmistatakse pronksist.

2. Klapikarbid valmistatakse kas eraldi ja kinnitatakse korpusse poltidega,
vOI valmistatakse koos pumbasilindritega ja suletakse pealt kaanega, mis
tihendatakse kummi - vOi paroniittinendiga.

3.Klapid valmistatakse kas terasest, malmist voi pronksist.

4 Kolbe on kahtetuupi:

4.1 Ketaskolvid (koostatakse erinnevatest ketastest, millede vahel on tihend
tavaliselt mansettide voi tihendusrongaste abil.Sellised pumbad arendavad
survet kuni 20 atm.

4.2 Plunzerkolb méotmetelt vaiksem ja valmitatakse terasest, malmist,
pronksist
On kahte tuupi pluzereid
4.2.1 Lotkuga plunzerkolbpump. Neid on kerge valmistada ja nad on odavad,
plunzerid tihendatakse tavaliselt rasvanooriga
4.2.2 Lotkuta plunzerpumbad siin on plunzer ja huls omavahel vaga tapselt
toodeldud pilu nende vael on 0,002 — 0,003 Mm .Sellised pumbad annavad
vaga
suurt survet ja neid kasutatakse SPM — rites KKP naja mis on omavahel
uhendatud kolvisaare mutri abil[ vaga tihe konstruktsioon])



PUMPADE ULDISELOOMUSTUS

1. Tootlikus Q — jéudlus, aja Uhikus pumbatv
vehelikus

2 .Imemiskdrgus hi(m)
O 3 .Tostekdrgus H (m veesammast) H=H.+h,
L:ff: 4 Tarbitav véimsus P - (KW)
i 5 Kasutegur n (apsoluutarv véi %) n=P«/P
i 3 6. Kavitatsioonivaru ah (m) — toopiirkonnas
e [‘ETJ ' lubatav vaakum
> ;[ i 7.Td6organi liikumissagedus n ( pdérlemis
V e @H" e g e : e g :
& A ¥ L vOi kaigusagedus p / min voi kaiku / min )
.5/ 3 1 8 M-manomeeter ( naitab réhku kohas
Lngm‘, kus ta ise on st manomeetri toru on veega
i1l & taidetud
; : ; 9. Rohk pumba survetorus p= M+z.,
B z » on kdrguste vahest pdjustatud réhk
B 10 Vaakum e. alardhk (kohas kuhu on

- w - Uhendatud vaakummeeter)



Vorreldes uksiktoimekolbpumbaga on kaksiktoimekolbpumpade tootlikkus
suurem ja vooluhulk Uhtlasem . Uhesilindrilistel kaksiktoimekolbpumpadel on
kaks tookambrit, Uks kummalgipool kolbi. Kui Uhes kambris on surve ,siis teises
on imitakt. Kolvi liikumissuuna muutumisel imi- ja survepool muutuvad

vastupidiseks.Et kolvivars vahendab uhe tookambri mahtu,siis surutakse sellest
kambrist survetorruka vahem vedelikku. Silindrite tdoomahud :

Vvas= (1tD?%/4) S , Vpar=1/4( D?*-d?) S, kus d on kolvivarre labimoaét.
Kaksiktoimepumba joudlus :

Q = (2 mD%*4 - md?/4) 60 S n nv [m3*/h ]

Kuna kaksiktoimepumpadel toimub mdolema kaigu ajal imemine ja surumine on
pumba tootllikkus Uhtlasem , kuid kolvi surnud seisudes on tootlikkus null.
Tootlikkus on kdige suurem kolvi kaigu keskosas ,sest kolvi liikumise kiirus on
seal kdige suurem.Kaksiktoimepumpasid kasutatakse laevadel kuivendus
kasipumpadena.

Kahesilindriline pump.

Kahesilindrilises pumbas kumbki silinder tootab nagu uhesilindrilisel lintpumbal
st. tootavad ainult hed kolvipooled. Pumba klapid on koondatud Uhisesse
klapikarpi. Kahesilindrilise kolbpumba tootlikkus vordub kahekordse lihttoimega
kolbpumba tootlikkusega:

Q=2T1D?%*4 S 60 nnv[mh]

Mitrmekordse tegevusega (mitmesilindrilised kolbpumbad).

Pumba joudlust saab suurendada ja vooluhulga muuta Usna uUhtlaseks kui
uhelt vantvollilt kaitada kolme (triplekspump) voi enamat

uksikpumpa voi kaksiktoimepumpa ,mille tootaktid jagunevad vantvalli
taispoordele Uhtlaselt. Mitmesilindristel pumpadel 0-tootlikkuse momendid
vantvolli Unhe poodrde jooksul puuduvad.



KOLBPUMBAD




KOLBROTATSIOON AKSIAAL PUMP

1.Poorlev rootor, 5. Vedav voll,
2.Kaldseib (aarik), 6. Kardaanvaoll,
3.Plunzerid (kolvid), 7. Tugijaotusketas,

4 Kepsud ( sfaariliste otstega ), 8. Uhenduskanalid,
9- 10. Sirbikujulised
aknad.




KOLBROTATSIOON AKSIAAL PUMP

Vastavalt rootori paigutusele jagatakse aksiaaikolpumbad :

Kaldseibiga pumpadeks , kus vedava vdlv ja rootori telg on uhel sirgjoonel

ja kaldplokiga pumpadeks ,kus vedava valli telg ja rootori poorlemine
toimub nurga all. Toopohimote:

Vedava volli poorlemisel pannakse poodrlema silindriplokk Vedrud suruvad
kolvid vastu paigalseisvat kaldketast. Mooda ketast libisevad kolvid kaivad
silindrites edasi -tagasi , imedes ja surudes pumbatavat oli.

Pumba joudluse saab arvutada valemiga
nd’ n
=——zD—tana
0= g e
d- kolvi labimdaét,
z- kolbide arv,
n - poorlemissagedus ,

D- kolbide telgede vahelise ringjoone diameeter, a -kaldketta nurk.(a = 30°)
Kaldketta nurka voidakse kaigu pealt muuta . Kui a = 0, siis pump ei toimi
Aksiaalkolbpumbad annavad rohku kuni 40 Mpa ja kasutegur on kuni 0,97.

Aksiaalkolbpumbad nagu radiaalkolbpumbadki voivad olla vahelduva
toimega . Kui kolomehhanismile juhtida suure surve all 6li arendavad nad

suurt joumomenti ja vOivad tootada huddromootorina Joumomendi

suurendamiseks kasutatakse mitmekordse tegevusega ja mitmerealisi
rootoreid



KOLB ROTATSIOON RADIAALPUMP

Pumba osad :
1.pumba kere ,
2.juhtvoru (rootor ),
3.juhtvardad,
4.silindrid rootori sees,
5.poorlev rootor,
6.plunzerid koos

liuguritega,
Inlet/Outlet 7 .jaotusvoll
Porfs .
n 8.imikanal (surve )
Radial Piston Pump 9.survekanal (imi),
10.vahesein.

Radiaalkolbpumba tootlikkus
D- rootori diameeter

e- pumba eksentrilisus ,

n -pumba poorete arv, p/min
z - silindrite arv,

n.- mahuline kasutegur

D2
o== 2 €2, (m?min)




Radiaalpumba ummarguses keres poorleb rootor koos selle sees radiaalselt
paiknevate edasi tagasi Iiikuvate kolbidega. Rootor paikneb keres eksentriliselt ja
kolvikaik on eksentrilisusest " e" kaks korda suurem. Rootor poorleb liikumatul
jaotusvollil ,millesse on puurltud imikanal ja survekanal. Kui kolb eemaldub vallist ,siis
imetakse selle kolvi silindrisse vedelikku sisse ning vastupidi. Uhel pumbal véib olla
mitu rootorit. Radiaalkolbpump on reguleeritava tootlikkusega pump: Mida suurem
on eksentrilisus seda suurem on kolvikaik ja seda suurem pumba tootlikkus

Liigutades juhtrongast paremale ,horisontaaaljoonest allpool olevad kolvid liiguvad
sissepoole ja suruvad vedeliku survetorusse, horisontaaljoonest Ulevalpool olevad

kolvid liiguvad valjapoole ja imevad vedelikku imitorust silindrisse. Kui juhtkang on
keskasendis puudub kolvi kaik ja pumba tootlikkus on 0.

Pumba mahuline kasutegur on vahemikus 0,5 - 0,98 Mahulist kasutegurit voivad
mojutada kulumisel tekkivad lekked ja pumba mittetaitumine, sest pumbad on
kKiirekaigulised ja pumbatavad vedelikud vdivad olla viskoossed alid .

Hudrauliline kasutegur ligilahedane Uhele,

Mehaaniline kasutegur vahemikus 0,4 - 0,85 arvestab ho6rdumisi plunzeri ja rootori
vahel ja liuguri ning juhtvoru vahel

Uldine kasutegur n=0,4 - 0,85
Kasutavatel pumpadel silindrite arv i =7 -9-
Rohk p=12-30 Mpa

Poorete arv n= 550 - 1200 p/ min .

Toodetakse nii muutuva tootlikkusega kui ka statsionaarse tootlikkusega
radiaalkolbpumpi.

Kasutusalad laevadel .

Hudraulilistes rooliseadmetes hudraulilise roolimasinana .
Hudroseadmetes Olipumpadena.

Laevapardaseadmete hidromootoritena.



TSENTRIFUGAAL PUMBAD
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Plastik.

K / Tooratta materjal.
/4

Tooratta materjal valitakse vastavalt pumba parameetritele:
Malmtoorattaga pumbad survega kuni 0,5 Mpa (u <40m/s)
Pronkstoorattaga kuni 1 Mpa (u <80 m/s)

Terastoorattaga H> 1Mpa (u< 300-500 m/s).



TSENTRIFUGAALPUMP

1.Tootlikkuse jargi 2. Surve jargi

vaikese tootlikkusega kuni 20 m?¥h, madalsurve pumbad kuni 3 bar
keskmise tootlikkusega kuni 60 m?h, kesksurve pumbad 5.... 50 bar
suure tootlikkusega utle 60 m?3 /h. Korgsurve pumbad ule 50 bar.
3.Vedeliku imemise jargi 3. volli asetuse jargi
uhepoolse imemisega , horisontaalne vall

kahepoolse imemisega. Vertikaalne voll

5.Konstruktsiooni jargi
konsoolpumbad (kuullaagrid on uhel pooltdoratast),
kahepoolse toetuspinnaga pumbad ( kuullaagrid on mélemil pool tooratast )

jarjestikuseuhendusega sektsioonpumbad (valmistatud eraldi sektsioonidest ja poltidega
uhendatud),

vertikaalse vOi horisontaalse lahtimonteerimisega pumbad,
sukelpumbad

6.Astmete ehk tooratta arvu jargi

uhe toorattaga, ( rohk 5 kuni 10 bar)

mitme tOorattaga. ( vOib voib anda rohku kuni 250 bar )

7 Kiiruskoefitsendi ehk eripoorlemissageduse ns jargi,
aeglasekaigulised ns =40...80

normaalkaigulise ns = 80...150

kiirekaigulised ns = 150...300.



TSENTRIFUGAALPUMP

Kere ont valmistatud: malmist, pronksist voi roostevabaterasest.Kere kaaned koos imi-
ja surveaariku, laagri- ja tihendipuksidega valatakse samast materjalist ja kinnitakse
poltidega kere kulge.

Tooratta materjal. Malm, roostevabateras, pronks, alumiiniumi sulam,plastik.

Tsentrifugaalpumba vollid .Tavaliselt valmistatakse vollid kvaliteet susinikterasest
Monikord pannakse korrosiooni vahendamiseks vollile tihendite kohale pronkshulss.
Agressiivsete keskondade korral kasutatakse vollide valmistamisel roostevaba terast

Pumba laagrid:  1.Veerelaagrid (kuullaagrid pannakse vaiksema tootlikkusega
pumpadele , kus aksiaal ja radiaaljoud on taskaalustud vai ei ole suured .
Veerelaagrite Olitamiseks kasutatakse Olitoose.

2. Liuglaagrid , suurematel pumpadel . Liuglaagrid on paksuseinalised ja liud on
valatud B 83 . Liugrlaagrite Olitamisks kasutatakse tavaliselt survedlitust .

3. Monikord pronkspukse.

Pumba tihendid . Vaiksematel pumpadel on tavaliselt rasvnoor topendtihend. Sellise
tihendi eelised on odavus ja reguleerimise lihtsus .

Uuematel pumpadel kasutatakse . lauptihendeid. Lauptihendi p6himaote on, et
tihendus saavutatakse kahe poorleva ketta vahel, mis omavahel libisevad.

Difuusor: _Difuusori Glesanne on muundada vedeliku kiiruse energia rohu energiaks.
Difuusoreid vaib olla 3 taupi .

1. Spiraalselt laienev kanal - kanal valatakse pumba kere sisse.

2 .Labadega difuusor- tooratta taha paigutatakse labadega aparaat ,kus labade vahe
suureneb

3 .Kombineeritud difuusssor.




PROFIILSETE ROOTORITEGA
ROOTORPUMP.




PROFIILSETE ROOTORITEGA
ROOTORPUMP.

Todpdhimdte: Uks rootoritest on vedav rootor ,teine veetav.
Rootorite poorlemisel ,seal kus rootorid lahevad hambumisest lahku
,tekib horendus .Vedelik taidab rootorite ja korpuse vahelised
tuhimikud , liigub koos poorlevate rootoritega rootori poorlemise
suunas ja surutakse rootori teise poole poorde ajal survetorusse.
Kere,

Vedavrootor,

Veetavrootor,

Imitoru
Survetoru.

Rootorid on tavalisel 2 kuni 3 labaga ja nad liiguvad uksteise
suhtes sunkroonselt. Kui rootorid on tehtud kruvikujuliselt ,siis on
tegemist kruvipumbaga .Rootorite pinnad peavad olema vaga hasti
omavahel toodeldud . Monikord kaetakse

kere sisepind plastmasskihiga, et vahendada hudraulilisi I00ke




HAMMASRATAS PUMP
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HAMMASRATAS PUMP

Pumba kere valatakse malmist voi alumiiniumsulamist. Otsakaane sees on laagrid
ja tihendid..

Hammasrattad valatakse malmist vai freesitakse terasest. Vaiksema pumba
hammasrattad voivad olla valmistatud ka uhes tukis volliga. Eraldi valmistutud
hammasrattad kinnitatakse volli peale liistu abil.

Hammasrataspumba tootlikkus ja surve.

Joudluse ja surve jargi liigitatakse pumbad :

vaikese joudlusega kuni 10 m3*/h pumbad vdivad olla vaikese , keskmise ja suure
survega kuni 40 Mpa

keskmise jéudlusega kuni 50 m*h vdivad olla vaikese réhuga kuni 1Mpa.

eriti suure jéudlusega ( harva esinevad ) kuni 200 m?/h ja rdhuga kuni 1 Mpa.
Tavaline hammasrataspump annab survet 20- 40 bar-i. Spetsiaalsed
mitmeastmelised hammasrataspumbad voivad anda rohku kuni 100 bar-i. Réhu
suurendamiseks Uhendatakse jarjestikku mitu hammasrataspumpa ja nad
varustatakse ulelaskeklappidega uleliigse surve valtimiseks.
Hammasrataspumba kasutusalad laevas :

Kasutusalad tulenevad tema eelistest vorreldes teiste pumpadega .

Olipumbad (enamus),
kUtuse etteandepumbad ja transportpumbad kutusesusteemidel,

hudroststeemide Olipumbad.



Hammasrataspumba kasutequr.

1.Mahuline kasutegur no = 0,58 - 0,96

Mahulist kasutegurit mdjutavad hammasrataste ja pumba korpuse vahelised I6tkud ,
pumba surve ja vedeliku viskoossus.

Normaalsed I6tkud pumbas on Otelje =0,025-0,30 s.o.kaaneja
hammasratta vaheline 16tk ja radiaalsuunaline 16tk drad = 0,025 -0,30

Lotkude suurenemisel mahuline kasutegur vaheneb minimaalvaartusteni.
2.Mehaaniline kasutegur.

Mehaaniline kasutegur arvestab hoordumisi laagrites, otspindades ja hammasrataste
hambumisel. n meh.= 0,85 -0,95.

3.Uldkasutegur.

n=nmn0=0,85...0,95

Kulumata hammasrataspumba uldkasutegur on vaga lahedane 100%-le
Hammasrataspumba eelised:

vaga tookindel ,

lihtne ehitus,

vaike kaal ja gabariit ,

suur kasutegur,

kuiva Ulesimemise vOime ,

uhtlane tootlikkus,

saab Uhendada otseselt kiirekaiguliste mootoritega
tootlikkus ja surve ei ole seotud .
Hammasrataspumba puudused .

|0tkude suurenemisel kaob kuiva Ulesimemise voime
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LABA EHK SIIBERPUMBAD

Pumba rootor paikneb ummarguses keres eksentriliselt. Rootorisse
on lIdigatud pilud , milledesse mahuvad liikuvad plaadid (siibrid).
Siibreid on 2 -12 . Siibrid saavad om piludes vabalt edasi-tagasi
liikuda

Kahelabalistel pumpadel vedeliku pumpamise ebauhtlus on vaga
suur. Mitmelabaline pump annab rahuldava pumpamise ebauhtluse.

Labapumba tootlikkus :

Pumba Kkere ja rootori vahelisse ruumi mahtuv vee hulk on
teoreetiliselt uhe rootori poordega pumbatud vedeliku hulk : Labad
votavad osa ruumalast enda alla ja see tuleb tootlikkuse
arvestamisel arvesse votta.

Q:éo[%(uz—dz)—zs}bnno ( m> /h)
D- kere diameeter (m)

d - rootori diameeter (m)

b -rootori laius

z- labade arv

s- laba paksus.
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Siiberpumba eelised .

lihtne ehitus ,

vaike kaal ja gabariit,

odav hind,

suur tookindlus ,

surve ja tootlikkus ei ole seotud,

hea imikdrgus ja kuivulesimemise omadus,

vOib tootada hudromootorina ( selleks tuleb dli surve all juhtida siibrite taha tekitades
sellega poordemomendi ).

Puudused.

siibrite radiaalh6drde tottu vaike mehaaniline kasutegur 0,4 - 0,8 (h6drde
vahendamiseks kasutatakse monikord rulle ),

siibrite ja rootori kllgpinna kulumine vahendab pumba tootlikkust ja kuiva
ulesimemise omadust.

Laevadel kasutatakse siiberpumpasid olide ja kutuste pumpamiseks ja
hudromootoritena .
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KRUVIPUMBAD

Kruvid on valmistatud terasest.Kered valmistatakse tavaliselt malmist.
Sisehulsid ehk staatorhulsid vdidakse valmistada pronksist, malmist voi
terasest.Mittereverseeritavad pumbad on varustatud ulelaskeklappidega .
Laagritena kasutatakse tavaliselt liuglaagreid. Teljesuunaliste joudude
vastuvotmiseks on monikord kasutatud ka tugilaagrit.

Rootoreid ehk kruve voib olla 1....5.

Kruvipumpade kasutusalad :

Kruvipumpasid valmistatakse vaga erineva tootlikkusega vahemikus 0,5 -
1200 m?h., réhuga 3,0 - 250 bar. Poorete arvuga 480 - 1300 p/ min.
Kruvipumpade imemisrohk on vahemikus 0,05 - 0,065 Mpa.

Laevadel kasutatakse pohiliselt kutuse Umberpumpamiseks ,
sisepOlemismootorite juures Olipumpadena ja ballastpumpadena.

Kruvipumba tootlikkus:

_ 60kn(D, —d* Juhn,
0= 8i ,Kus

k- veetavate kruvide ary,
n - poorete aryv,

D -kruvi valislabimoot,
d-kruvi siselabimoot,

h- kruvisamm-

| kruvi kaikude arv.



Toopohimote: Kaks kruvi on omavahel hambumises ja hambumise kohtades
moodustuvad vaheseinad. Kui kruvid pannakse poorlema , siis vaheseinad
hambumise kohal hakkavad liikuma ules voi alla soltuvalt poorlemise suunast.
Hambumise vahekohta moodustuvad kambrid ,mis samuti hakkavad nihkuma kas
ules vai alla . Need liikuvad kambrid transpordivadki keskkonda. Imipool tekib seal
,kus hambumise koht nihkub eemale , vastaspoolel tekib survepool.
klassifikatsioon

Kruvi keerme profiili jargi:

-globoid profiil,

-evolvent profiil ,

tsukloid profiil ( annab hermeetilise pumba ).
Imemise suuna jargi.

uhepoolse imemisega ,

kahepoolse imemisega.

Poorlemise suuna jargi :

Reverseritavad,

Mittereverseeritavad.

Tiheduse jargi .

hermeetilise profiiliga hambumine ( tsukloidtigu ).
Mittehermeetilise hambumisega ( trapetskruvi ).
Konstruktsioon :

Mittereverseeritavad pumbad on varustatud Ulelaskeklappidega . Laagritena
kasutatakse tavaliselt liuglaagreid. Teljesuunaliste jdbudude vastuvotmiseks on
monikord kasutatud ka tugilaagrit.

Kruvipumba tootamisel tekkiv teljeline joud on kullalt suur ,siis selle
tasakaalustamiseks kasutatakse ka pumbatava keskonna juhtimist survepoolelt
tugilaagripoolele ,millega puutakse tekkivat survet tasakaalustada.
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VESIRONGASPUMP

Vesirongaspump on laialdaselt kasutatav vaakumpump.

Pumba ummarguses keres poorleb eksentriliselt paiknev tiivik, enne
kaivitamist pumpa valatud vesi paiskub tsentrifugaaljou mojul Uhtlase kihina
vastu keret. Moodustub sellise paksusega veerongas (siit ka pumba nimi ),
mis puudutab tiiviku volli (Ulearune vesi surutakse valja ). Koik tiiviku labad
ulatuvad otsapidi vette , mistottu labadevahelised ruumid on Uksteisest
eraldatud.

Tiiviku poorlemise suunas labadevaheline ruum algul suureneb ja tekib
hdrendus , mil toimel imiavast tungib sisse pumbatav vedelik ( v6i 6hk Kui
pumpa kasutatakse vaakumpumbana . Labadevaheline ruum kasvab
maksimumini ja hakkab siis vahenema , rohk suureneb ja pumbatav
keskkond surutakse surveava kaudu pumbast valja .

Vaakumpumbana kasutamisel on vesirongaspumba mahukasutegur 0,7
taiskasutegur vaid 0,2 --0,3. Vaike kasutegur ei ole oluline , sest
vaakumpumpa kasutatakse perioodiliselt ja [Uhikest aega . Saavutatav
vaakum vOib kuundida 9.... 9,6 veesambameetrini.

Et pumba temperatuur ei tletaks 40 -50 kraadi ja selleks ,et kompenseerida
paratamatut veekadu , juhitakse pumpa pidevalt vett.

Laevades kasutatakse vesirongaspumpa tsentrifugaalpumpade
kaivituseelseks taitmiseks , vaakumpumpadena vee magestusseadmetes,
kondensaatorite vaakumpumpadena , Vesirongaspumpa vOib kasutada ka
kompressorina , rohk ulatub kuni 0,3 Mpa ning tootlikkus 3000 m/h.
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KEERISPUMBAD

Keerispumbad on labapumpade eriliik.

Kineetiline energia antakse veeosakestele nende keeriselise
liikumapanekuga tooratast Umbritsevas kanalis . TOoprintsiip erineb
tunduvalt tsentrifugaalpumba omast. ToOratta valisserva Umbritseb Uhtlase
ristldikega kanal. Selle kanali Uks ots on Uhendatud imi- , teine survetoruga.
Tooratta valisserva moodustab hulk vaikesi labasid. Kanalisse joudnud
vedelikuosake satub kiiresti poorleva tooratta labade vahele , paisatakse
tsentrifugaaljou madjul sealt valja ja vedelik saab juurde energiat.
Edasiliikumisel satub osake uuesti labade vahele , paisatakse uuesti valja
jne. See protsess jatkub kogu tooratta perimeetril, vedelikule antakse
pidevalt energiat juurde , rohk touseb.Tanu sellele ,et vedelikuosake satub
mitu korda tooratta labade vahele ja saab niiviisi toorattalt korduvalt
energiat , on keerispumba surve sama tooratta

mooddu ja poodrlemissagedusega tsentrifugaalpumba omast mitu korda
suurem. Keerispumbad on sama vdimsusega tsentrifugaalpumpadest
tunduvalt vaiksemad .Nende puudus on vaike kasutegur ( 0,25...0,3 ).

Keerispumba uks isearasusi on pumba iseimemisvOime . Imi ja surveava on
pumbakere peal . Surveavale kinnitatakse dhueraldusanum . Pumba kere
peab enne kaivitamist olema vett tais . TOO algul liigub pumbas vee ja
imitorust tulnud dhu segu . See jouab dhutorru , millest 6hk liigub edasi
survetorru, vesi tagasi pumpa . Pump hakkab normaalselt toole , kui kogu
Oohk on imitorust eemaldatud .

Kavitatsioonikindluse ja kasuteguri suurendamiseks uhitatakse keerispump

vahel tsentrifugaalpumbaga . Pumba esimeses astmes on
tsentrifugaaltdoratas , keeristédratas tostab survet



KEERISPUMBAD
kasutusalad:

Abikatelde toitepumbad.

Vee magestites vaakumpumbad.

Magevee jahutuspumbad.

Kombineeritud tsentrifugaalpumbaga vaakumpumbaks.

Pumba pdhiparameetrid . Q =0,15-100 m/ h, p=5,5 Mpa. ( minimaalne 2 Mpa )
N= 1440 - 2800 p /min.

Pumba eelised :

-lihtne konstruktsioon

-vaike kaal ja gabariidid

-vOivad pumbata keskonda igas olekus

kuiva imememise omadus

arendatav surve on 3-5 korda suurem kui sama diameetriga tsentrifugaalpumbal.
Pika tooeaga ,ega vaja erilist jarelvalvet.

Puudused .

-madal kasutegur ,mis on tingitud pooristest ringkanalites ja vedeliku hdordumisest
vastu keret.

Poorispump tuleb enne kaivitamist taita veega. Kuivalt ei tohi poorispumpa kaivitada
isegi luhiajaliselt, kuna tihend vajab maarimist. Enne kaivitamist tuleb avada imi ja
surveventiil. Peab meeles pidama ,et pumba tootlikkuse vahenemise kasvab pumba
surve ja tarbitatav voimsus jarsult. Seeparast ei tohi t00 ajal sulgeda poorispumba
survepoole ventiile. See voib viia mootori tUlekoormusele ja torustiku purunemisele.
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Propellerid valmistatakse pronksist
vOi roostevabaterasest.

Pumba kasutegur on 75-80 %
Uldjuhul arendavad nad vaga suurt
joudlust ja vaikest rohku. Q= 0,1- 30
m/s jap=8-12 m.vee sammast.

Laeva sOukruvi on ka propellerpump.
Propellerpumpa voib vaadelda kui
torusse asetatud laeva sOukruvi.

Propellerpumbad on eriti suure
eripoorlemissagedusega
labapumbad. Tooratas on kolme kuni
kuue labaga propeller Suure
labim6dduga rummu kulge on
kinnitatud labad. Tooratta taga asub
labadega juhtaparaat,mille
ulesandeks on valtida pumba telje
suunas liikuva vee kruvijoonelist
liikumist.Pumba tootamisel tekib suur
teljesuunaline

joud,mille vatuvotmiseks tuleb
kasutada tugilaagri




PROPELLERPUMBAD

Propellerpumbal puudub kuiva tlesimemise omadus.

Propellerpumbad on ette nahtud tehniliselt puhta vee pumpamiseks
temperatuuril kuni 60° C . Laevades kasutatakse
propellerpumpasid avariikuivenduspumpadena ja
suurevoimsusega auruturbiinseadmete kondensaatorite
jahutusringluspumpadena, kus mitte eriti suure surve juures on vaja
suurt pumba joudlust.Labad on propellerpumba pustvéllile
Kinnitatud kas jaigalt vOi pOoratavatena.Jaiga kinnitusega labade
vc”)imc?likud kaldenurgad ( mdddetakse tooratta valisserval ) on

antu

pumpade karakteristikus. Labade kaldenurga muutmisega kaasneb
tookoverate nihkumine rohtsuunas .

Propellerpumpa kaitab elektrimootor, mille voll Ghendatakse pumba
volliga kas otse vOi sobiv pikkusega vahevalli kaudu. Poorlevate
osade raskuse ja toorattale mojuva telgjou votab vastu
elektrimootori tugilaager.
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Jugapump kuulub dunaamilise rohupumpade liiki . Kaks erineva surve all olevat
ainevoolu saavad jugapumbas kokku ,segunevad ja liguvad koos edasi .Seguneda
voivad gaas ja vedelik, vedelik vedellkuga gaas vedelikuga voi gaas (naiteks
surudhk ) puistmaterjaliga . Pumbatav keskkond v&ib sisaldada ka tahkeid
lisandeid.Surve all voolav toitejuga paiskub suure kiirusega pumba duusist
kokkuvoolukambrisse , kus surve on madal. Osa toitejoa kineetilisest energiast
kandub Ule imitorust kaasahaaaratavale vedelikule . segunemiskambris voolud
segunevad ja nende kiirused Uhtlustuvad . Pumba difuusoris ristldige suureneb, vool
aeglustub ning kineetiline energia muutub potensiaalseks energiaks - surve tbuseb.
Laevades kasutatakse poOhiliselt vett voi auru. Jugapumba alaliigid on ejektor e.
imijugapump ja injektor e. surujugapump. Puistmaterjali pumpavat jugapumpa
tuntakse hudroelevaatori nime all.Imijugapumpadel kasutatakse pumba toiteveena
laeva tuletdrjeststeemist vett voi aurukatlast auru . Surujugapumpsid ehk
injektoreid kasutatakse naiteks aurukatlasse toitevee surumiseks . Aurukatla
injektori tootab aurujoa abil st. tootavaks keskkonnaks on aurukatlast voetav vee
aur. Auru kondenseerumise tulemusena injektori segukambris touseb katlasse
antava veejoa surve injektori survetorus korgemaks kui samast katlast tootavaks
keskkonnaks voetud veeauru surve. See voimaldab toitevett lisada toorou all
olevasse aurukatlasse. Otstarve jargi liigitatakse jugapumbad :

1 Kuivendusjugapumbad ,
2 Katlatoitejugapumbad

3 Vaakumjugapumbad ( kondensaatoritest 6hu ja auru araimemiseks voi
tsentrifugaalpumba imemiskdrguse suurendamiseks ).

Vaakumjugapumbad vdivad olla Uhe vOi kaheastmelised
Eelised : Lihtne ehitus liikuvate osade puudumine ja pikk t60iga
Puudused: Kasutegur on madal.

Kaitamiseks on vaja suure survega toojuga,. Tootava keskkonna surve vahenemisel
vaheneb proportsionaalselt jugapumba rohk.



