Vnitrni stavba pevnych latek
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Rozdéeleni

Z hlediska vnitrni stavby PL delime na:
Krystalické — vsechny kovy za
normalni teploty s vyjimkou Hg
Amorfni — zpravidla vsechny
kapaliny a plyny, z pevnych latek
napr. nektere plasty, sklo apod.
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Prostorova mrizka (Bravaisova — 14
typu) — je to soustava uzlovych bodu,
urcitym zpusobem rozdéleny prostor

Uzlovy bod — ma identicke okoli

Elementarni bunka — soustava
nejmensiho poctu uzlovych bodd,
jejichz opakovanim vznika prostorova
mrizka. Elementarni bunky na sebe
tesne prilehaji a dokonale vyplnuji
prostor.




ldentifikaCni — vzajemny pomer
mrizkovych parametru a meziosnich
uhlu (zadné dvé soustavy je nemaji
stejne)

Doplnkove — koeficient plnéeni, pocCet
castic na bunku, koordinacni Cislo
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Ctrnact Bravaisovych mfiZek: 1) triklinick4 prostd, 2) monoklinicka prosta, 3) mono-
klinicka bazaln€ centrovand, 4) ortorombick4 prostd, 5) ortorombickd bazilnd centrovana,
6) ortorombickd prostorové centrovand, 7) ortorombicka plo$né centrovand, 8) hexagondlni,
9) romboedrickd, 10) tetragonalni prostd, I71) tetragonAlni’ prostorove€ centrovan4, 12) kubicka

prostd, 13) kubicka prostorové centrovana, 14) kubick4 plosné& centrovana.
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Izka planlcentrlcka

elementarni bunk model elementarni buriky
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Planicentricka
a=b=c,
a=pB=y=90°
Koef.plnéni p = 74 %
Pocet Castic na bunku

=4
Koordinacni Cislo K12

Kubicka mrizka - charakteristiky

Stereocentricka
a=b=c,
a=pB=y=90°
Koef.plnéni p = 68 %
PocCet castic na bunku

=2
Koordinacni Cislo K8



VAN,

Kublcka mrlz

Planicentricka — FCC — Pb, Au, Ag, Cu, Pt,
Ni, Al, Fey

Stereocentricka — BCC — W, Mo, Cr, Ta, Nb,
V, Na, Feai 0

Typ mrizky souvisi s nekterymi vlastnostmi —
napr.kovy s planicentrickou mrizkou jsou za
studena dobre tvarne, protoze tu je hodne
rovin huste obsazenych atomy, které pri
plastické deformaci slouzi jako roviny kluzu
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Krvstalografickd soustava

Miizkové parametry

Uhly

1. trojklonna (triklinicka) a7 b¥C az Py # 90°

2. jednoklonnd (monoklinickd) azbzc  lu= B=900zy

3. kosottveretna (ortorombicks) azbzc  ja=p=y=9°

4. CtvereCna (tetragonalni) a=b z¢, o=fp=y=90°

3. tngondln (romboedrickd) a=b=¢ 120" >0 = p =y 90
6. Sesteretnd (hexagondlni) a=b #¢ o = P= 90° y=120°
7. krychlovd (kubickd) a=b =¢ =f=y=90°
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Vazby meZ|atomy

Jednotlive stavebni castice na sebe
pusobi silami. U plynu a kapalin se
vzajemna poloha castic meni, u
Krystalickych latek jsou sily natolik silne,
Ze se atomy (lonty) udrzi ve stalych
vzajemnych polohach (Brownuv tepelny
pohyb). Podle charakteru se vazby deli
na: iontovou, kovalentni, kovovou, Van
der Waalsovu a dalsi.
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kationty se seradi
do mfizky, kterou
elektronovy plyn
drzi pohromade¢

kovova vazba ma
vliv predevSim na
elektrickou a
tepelnou vodivost
kovu

Vazba kovova

Schéma elektronového mraku

1%




Monokrystaly a Iatky polykrystallcke

kovy jsou vétSinou
tvoreny velkym poctem
krystalu — jejich struktura
se proto oznacuje jako
polykrystalicka

jednotlivé krystaly jsou
obvykle nepravidelného
tvaru a tika se jim zrna
kazdé zrno se vyznacuje
jinou orientaci krystalove
mtizky a hranici, ktera jej
oddélyje od zrna
sousedniho

Schema orientace mfizek
a- monokrystai b — polykrystalicka latka

Obr. 2-8. Schéma
orientace krystalovych mfizek
v polykrystalické ldtce




Monokrystaly
Je to objem kovu, v nemz je jednotna
orientace krystalove mrizky. Vyrabi se
bud jako vlaknovy nebo masivni.
VIaknovy — prumér nekolika um a deélka
az nekolik cm.Maly pocet poruch,
pevnost se blizi teoretické pevnosti.

Masivni — slozen z bloku (subzrn) s
nepatrne odlisnou orientaci krystalove
mrizky. Prumeér nékolik cm az desitek
cm.
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nékteré kovy a
slitiny mohou
mit za rliznych
teplot riznou

VA

miizku

o pfeména miizek v zavislosti na teploté se nazyva
prekrystalizaci, jev se oznacuje jako polymorfie
a kovy s touto vlastnosti jako polymorfni

g jednotlive krystalicke stavy se nazyvaji

modifikace a oznacCuji se pismeny recke abecedy
15
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Strukturni
poruchy:
Bodove, Carove,
plosne, prostoroveé
Sodove: vakance
Intersticial vlastni
Intersticial primesi
Substitucni atom




Bodove poruchy
umoznuji difuzi
Je to premistovani
castic

Uplatnuje se napr.:
pri krystalizaci
plasticke deformaci

féZOV ¢ Ch Feméné C Mechanisgny difuze
Y P A — vakanéni, B ~ interstiticky, C — vymeénny
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B) mfizka s hranovou dislokaci;
b - Burgerstuv vektor.

A) mtizka bez poruch,

A v



S 34 X TERAS
va dislokace

Hrano

b)

Modely hranové dislokace (a, b) postup urceni jejiho
‘Burgersova vektoru
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Dislokacni struktura ziskana transmisni
elektronovou mikroskopii
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Plosne poruchy

N v

Hranice zrn - je to pasmo Sirky nekolika
atomovych prumeéru, v nemz poloha
aspon nékterych atomu neodpovida
uzlum ani jednoho ze sousednich zrn.
Nazyva se take hranice s velkym uhlem.
Maji vliv na chemicke, fyzikalni i
mechanickeé vlastnosti kovu a slitin
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Hranice podzrn - objevuje se u
masivnich monokrystalu, které jsou

slozeny z bloku (subzrn) s nepatrné
odlisnou orientaci krystalove mrizky.

Nekdy se oznacuje jako malouhlova
hranice

Vrstevneé chyby — poruchy v
pravidelnem vrstveni jednotlivych
krystalovych vrstev
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