
Лекция №2
Методы 

исследования 
химического 
равновесия



Равновесное состояние
Равновесное состояние – это такое термодинамическое 

состояние системы, при котором она не изменяется во 
времени. 

Особенности  равновесного состояния: 
⚫ неизменность состава системы
⚫ подвижность (самопроизвольное восстановление равновесия 

после прекращения внешнего воздействия)
⚫ динамичность (равенство скорости прямого и обратного 

процесса)
⚫ возможность достижения равновесия в результате 

самопроизвольного и несамопроизвольного процессов
⚫ минимальное значение энергии Гиббса (изобарно-

изотермического процесса) или энергии Гемгольца 
(изохорно-изотермического процесса), а также отсутствие их 
изменений



Правило фаз Гиббса
f = К + 2 – Ф,

где К — число компонентов – веществ, наименьшее число 
которых необходимо и достаточно для образования всех 
возможных фаз данной равновесной системы. Компонент 
является составной частью системы и может быть выделен 
из нее, и существовать самостоятельно;

f — число степеней свободы – число независимых 
термодинамических параметров, определяющих состояние 
системы, изменение которых в определенных пределах не 
вызывает исчезновения одних и образование других фаз;

число 2 — это число внешних факторов (Р и Т), которые 
влияют на равновесие.



Измельчение

Измельчение – механическое разрушение твердых тел с 
образованием более мелких частиц. По размерам 
образующихся частиц различают:
грубое  1000 -  500мкм;
среднее  500  - 100 мкм;
тонкое    100 -  40 мкм;
сверхтонкое  < 40 мкм.



Агатовые ступки



Стальная ступка Абиха



Сухие камеры

Рис.1. Сухие камеры из прозрачного полиэтилена (а) и органического стекла 
(б) и камера Степина (в)







Шаровые мельницы





Стержневые мельницы



Вибрационные шаровые 
мельницы



Коллоидные мельницы



Ситовой анализ









Якорные и пропеллерные 
мешалки



Магнитные мешалки



Барботеры



Механические встряхиватели


