I/O Cesitlen

*Kesme odakli (Interrupt-driven) 1/0O
*Dogrudan Bellek Erigimi

(Direct memory access - DMA)

Bilgisayar Miihendisligine Giris



Interrupt-Driven 1I/0O

Kesme Odakli G/C

Polling deki tiim problemler kesmeli G/C kullanilarak ortadan
kaldirilabilir:

— Herhangi bir servis istegi olmasi durumunda harici cihazin bizzat
kendisi CPU ‘yu uyarir; CPU ‘nun sorgulamasina gerek yoktur

*]/O islemler1 bir aygit tarafindan baslatilir.

*Aygit ya da onun I/O modili, CPU da bir kesme
olusturmak 1¢in bir sinyal olusturur.

*Bu sinyaller kesme hatti-interrupt lines olarak
adlandirlir.

*Genel bir CPU 8 1la 16 kesme sinyalini destekler.
*Genel 1simleri: IRQI1, IRQ2, IRQ3, vs.
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Interrupt Servisi

* Bir kesme meydana geldiginde (kabul
edilir), ¢alisan mevcut program askiya
alinir.

» Ozel bir rutin kesme servisi isletilir.
» Ardindan, kesilen program siirdiirtiliir.

* Bu rutin kesme, kesme hizmet programi-
interrupt service routine (ISR) ya da kesme
isleyicisi-interrupt handler olarak
adlandirlir.
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Registerlar1 Kaydetme

» Kesilen programin stirdiiriilebilmesi i¢in, CPU
durumu ve data register kaydedilmelidir. (¢linkii
ISR siiresince degistirilecek)

* ISR calistirilmadan once kaydedilir.
* ISR calistirildiktan sonra yeniden geri ytuiklenir.
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Interruptlarin Kullanimi

« CPU disindaka bir olay1 bildiren

* Bir tamamlama sinyali olarak

« CPU’ya zaman tahsis araci olarak

* Anormal bir durum gostergesi olarak
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Harici olaylar 1¢in Kesme

Interrupts for External Events

* CPU yu bir olaydan ”event’’haberdar etmek
i¢cin, bir aygitta bir olay meydana
geldiginde, bir kesme sinyali olusur.

» Ornegin,

 Klavye: Bir tusa basildiginda, ISR tus 1¢in kod
okur)

* Notebook kapagi: Kapak kapatildiginda ISR
bilgisayar1 standby moduna alir)
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Interruptlarin Kullanimi

« CPU disindaki bir olay1 bildiren

* Bir tamamlama sinyal1 olarak

* CPU’ya zaman tahsisi araci olarak

* Anormal bir durum gostergesi olarak
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Tamamlama Sinyaller1 i¢cin Kesme

Interrupts for Completion Signals

* Bir aygit bir 1slem1 tamamladiginda bir
kesme sinyali olusur. CPU bu durumu
bilmelidir

» Ornegin,

 Yazici: «Cikis buffer1 (tampon) bostur.» CPU
daha fazla veri gonderebilir.

 Tarayici: «Bir ver1 transfer1 tamamdir.»

(CPU/uygulama 1imaj verisini 1slemeye devam
edebilir.)
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Interruptlarin Kullanimi

« CPU disindaki bir olay1 bildiren

* Bir tamamlama sinyali olarak

« CPU ya zaman tahsisi araci olarak

* Anormal bir durum gostergesi olarak
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CPU’ya Zaman Tahsisi 1¢in Kesme

Interrupts for Allocating CPU Time

* multi-tasking sistemler ltizerinde yararlidir —
sistemler ayni anda birden fazla programi
calistirabilir

» Ornegin,
* Bir zamanlayici (timer) CPU ‘yu her 100 us ye de
kesme i¢in programlayabilir.
* ISR ‘nin yaptig1 1s program gorevlendiriciliktir.
(dispatcher program)
* Programlar c¢alistirma 6rnegin her 100 pus de bir diger
programin ¢alistirilmasina gecebilir.
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Interruptlarin Kullanimi

« CPU disindaki bir olay1 bildiren

* Bir tamamlama sinyali olarak

* CPU ya zaman tahsisi araci olarak

* Anormal bir durum gostergesi olarak
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Anormal durumlar 1¢in Kesme

Interrupts for Abnormal Events

* Anormal bir olay aninda 6rnegin sistemin
bakima 1htiyaci ortaya c¢iktiginda bir kesme
sinyal1 olusur

» Ornegin.,

* CPU cipinin yanindaki 1s1 sensorii— eger 1s1

asir1 yiksekse, bir kesme tretilir, ISR CPU
yanindaki fan 1 aktif eder.
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I/O Cesitlen

* Programli I/O
» Kesme odakli (Interrupt-driven) 1/0O
e Dogrudan Bellek Erisimi

(Direct memory access - DMA)

Bilgisayar Miihendisligine Giris



Nicin DMA?

* Aygit ve bellek arasindaki ytliksek hizli blok
transferler1 i¢cin kullanilir

* Transfer esnasinda CPU gorev almaz
Genel DMA aygitlar:

* Disk siirticiiler,
« Hatirlatma (5. slayt)

» Keyboard data rate [ 0.01 KB/s (her 100 ms 1 byte)
 Disk drive data rate [ 2,000 KB/s (her 0.5 us 1 byte)

—Cok yiiksek transfer hizlar1 CPU {izerinde
calisan bir yazilim tarafindan kontrol
edilmesi zor
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Nasil

« CPU DMA denetleyicisine (DMAC) bilgi
aktararak DMA operasyonu hazirlar:
 Aygittaki verinin yeri
Bellekteki verinin yeri
Transfer 1¢in blok uzunlugu
Transfer yonii
Transfer modu

* Aygit veri transferine hazir oldugunda, DMAC
sistem ver1 yolu kontroliinu alir.
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“Kontroli Alma” (1/2)

A

Contr@l Bus
CPU signal DMAC
BRl< BR
BG » BG
BGACK| BGACK
BR = Bus request-Veriyolu Talebi (DMAC: Sistem veri yolu kontroliinii alabilir miyim?)
BG = Bus grant-Veri yolu bagisi (CPU: Evet, buyrun.)

BGACK = BG kabulu (DMAC: Tesekkiirler, Kontrol bende.)
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“Kontroli Alma” (2/2)

DMAC bir BR (“bus request”) sinyali verir

CPU durur (belkide bir komut icrasi ortasinda!) ve
bir BG (“bus grant) sinyali verir

DMAC BGACK (“bus grant acknowledge™)
sinyali verir ve BR birakir

DMAC sistem veri yollarinin kontroliinii alir

DMAC “CPU gib1 davranir” ve gerceklesek
transferler 1¢in veriyolu sinyaller1 tretir (addres,

kontrol)
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BR-BG-BGACK Timing

> fime
BR — /
BG /
BGACK \ J
' | | '
CPU DMA CPU
cycles cycles cycles
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I/O Cesitlen

* Programmed I/0O
* Interrupt-driven I/0
* Direct memory access (DMA)

"~ DMA her 3 I/O
cesidini de icerir.
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Program-Controlled I/O (DMA)

CPU

Memor

DMAC

>

Data bus

Address bus
Control bus

—

CPU
DMAC

“hazirlar”
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CPU

DMA

Data bus
Address bus
Control bus
N
transfer
DMA ‘
Memor C gerceklesir
y

>
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Interrupt-driven I/O (in DMA)

Data bus
Address bus
IRQ Control bus
CPU | |
Transfer
DMAC tamamlandiginda
Memor DMAC CPU ya
Y kesme gondertr.

>
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Tesekkiir Ederim
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