
СВЕРХПРОВОДИМОСТЬ. 
ЭФФЕКТ МЕЙССНЕРА

КУЗНЕЦОВ АРТЕМ



• СВЕРХПРОВОДИМОСТЬ – СВОЙСТВО 
НЕКОТОРЫХ МАТЕРИАЛОВ ОБЛАДАТЬ 
НУЛЕВЫМ ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ 
СОПРОТИВЛЕНИЕМ ПРИ ДОСТИЖЕНИИ 
ИМИ ТЕМПЕРАТУРЫ НИЖЕ 
ОПРЕДЕЛЕННОГО ЗНАЧЕНИЯ 



График открытий сверхпроводимости с 1900 по 2020 годы



ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ КАБЕЛИ ДЛЯ 
УСКОРИТЕЛЕЙ В CERN: СВЕРХУ 

ОБЫЧНЫЕ КАБЕЛИ ДЛЯ БОЛЬШОГО 
ЭЛЕКТРОН-ПОЗИТРОННОГО 

КОЛЛАЙДЕРА ; ВНИЗУ — 
СВЕРХПРОВОДЯЩИЕ ДЛЯ БОЛЬШОГО 

АДРОННОГО КОЛЛАЙДЕРА.





Схема эффекта Мейснера. Показаны 
линии магнитного поля и их вытеснение 
из сверхпроводника, находящегося ниже 
своей критической температуры

ЭФФЕКТ МЕЙСНЕРА-ОКСЕНФЕЛЬДА



ЭФФЕКТ МЕЙСНЕРА-ОКСЕНФЕЛЬДА

q-величина заряда, v -скорость его движения,  E - напряженность 
электрического поля, B - магнитная индукция, H - напряженность 
магнитного поля.
"H" и "B" связаны посредством формулы: 

Глубина проникновения зависит от температуры так, что  
при 



СВЕРХПРОВОДНИК 1-ГО РОДА.

Зависимость Hc(T) описывается формулой:

Фазовая граница H-T для 
сверхпроводника 1-го рода.



СВЕРХПРОВОДНИК 1-ГО РОДА.



СВЕРХПРОВОДНИК 2-ГО РОДА.



СВЕРХПРОВОДНИК 2-ГО РОДА.



ТЕРМОЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА



ТЕПЛОЕМКОСТЬ
Теплоемкость нормального 
состояния :

Замена линейного члена в 
сверхпроводящем состоянии:



ИЗОТОПИЧЕСКИЙ ЭФФЕКТ



Удельное сопротивление 
нормального с 
немагнитными примесями 
при низких температурах

Сопротивление сверхпроводника 
с немагнитными примесями при 
низких температурах (в нулевом 
магнитном поле)





Формула энергии связи через Tc:

Отношение энергии связи к 
кинетической энергии электронов

Оценка радиуса действия сил 
притяжения между электронами



Правило перехода от трехмерных интегралов к 
одномерному
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


