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Классификация анионов

Группа Анионы Групповой 

реагент
1 SO4

2-, SO3
2-, S2O3

2-, CO3
2-, 

PO4
3-BO2

- или B4O7
2-, CrO4

2- или 
Cr2O7

2-, C2O4
2- 

BaCl2

2 Cl-, Br-, I-, S2- AgNO3

3 NO2
-, NO3

-, CH3COO- -



АНИОНЫ
II АНАЛИТИЧЕКОЙ ГРУППЫ

• Cl- (хлорид-ион)

• Br- (бромид-ион)

• I- (йодид-ион)
S2- (сульфид-ион)



 реакции на хлорид- анион С1-

NaCl + AgNO3 → AgCl↓+ NaNO3
Ag+ + Cl- →AgCl↓

AgNO3 NaCl

AgCl↓



 реакции на бромид- анион Вr-

NaBr + AgNO3 → AgBr↓+ NaNO3
Ag++ Br- → AgBr↓

AgNO3 NaBr

AgBr↓



 реакции на бромид- анион Вr-

Сl2 + 2NaBr → 2NaCl+ Вr2

Сl2 NaBr

Вr2

хлороформ



В качестве окислителей можно использовать 
KMnO4, MnO2, КBrO3, NaClO и др.

10Br- + 2MnO4
- + 16Н+→5Br2 + 2Mn2+ + 8Н2О

5Br- + BrO3
- + 6Н+ → 3Br2 + 3Н2О

хлороформ



 реакции на йодид- анион I-

KI + AgNО3 → AgI↓+ KNO3
I- + Ag+ → AgI↓

AgNO3 KI

AgI↓



 реакции на йодид- анион I-

2KI + Рb(NОз)2 → РbI2↓ + 2KNO3
2I- + Рb2+ → РbI2↓

Рb(NОз)2 KI

РbI2↓



 реакции на бромид- анион I-

2KI + С12 → 2КС1 + I2

Сl2 KI

I2

хлороформ



хлороформ

 реакции на бромид- анион I-

2FеСl3 + 2КI → 2FeCI2 + 2КС1 + I2

FеСl3 KI

I2

крахмал



 реакция на сульфид- анион S2-

Na2S + 2AgNO3 → Ag2S↓+ 2NaNO3
S2- + 2Ag+ → Ag2S↓

AgNO3 Na2S

Ag2S↓



 реакция на сульфид- анион S2-

Na2S + 2HC1 → H2S↑+ 2NaCl
S2- + 2H+ → H2S↑

HC1 Na2S

H2S↑
Работать под тягой!



 реакция на сульфид- анион S2-

Na2S + Cd(NO3)2 → Na2S + 2NaNO3
S2- + Cd2+ → CdS↓

Cd(NO3)2 Na2S

CdS↓



АНИОНЫ 
III АНАЛИТИЧЕСКОЙ ГРУППЫ

• NO
3

- (нитрат-ион)

• NO
2

- (нитрит-ион)

• CH
3
COO- (ацетат-ион)



 реакции на нитрит- анион NO
2

-

KNO2 + H2SO4 → KHSO4 + HNO2 
2HNO2 → NO2↑+ NO↑ + H2O

2NO + O2  → 2NO2↑

H2SO4 KNO2

NO2↑
Работать под тягой!



 реакции на нитрит- анион NO
2

-

2KNO2 + 2KI + 2H2SO4 → I2 + 2NO↑ + 2K2SO4 + 2Н2O
2NO2

- + 2I- + 4H+ → I2 + 2NO↑ + 2Н2O

KI KNO2

I2 , NO2↑



 реакции на нитрит- анион NO
2

-

5NaNO2 + 2КМnО4 + 3H2SO4 → 5NaNO3 + 2MnSO4 + 
К2SО4 + ЗН2О

5NO2
- + 2МnО4

-+ 6H+ → 5NO3
- + 2Mn2+ + ЗН2О

КМnО4 NaNO2

NO3
- , Mn2+



 реакции на нитрит- анион NO
2

-

2KNO2 + 2FeSO4 + 2H2SO4 → Fe2(SO4)3 + 2NO↑+ 
К2SО4 + 2H2O

FeSO4 + NO → [Fe(NO)]SO4

FeSO4 KNO2

[Fe(NO)]SO4

!!!H2SO4   разб



 реакции на нитрит- анион NO
2

-

антипирин KNO2

нитрозоантипирин

 



 реакции на нитрит- анион NO
2

-

дифинилам
ин

KNO2
 



 реакции на нитрат- анион NO
3

-

2NaNO3 + 6FeSO4 + 4H2SO4 → 3Fe2(SO4)3 + Na2SO4 + 
2NO↑ 4H2O

FeSO4 + NO → [Fe(NO)]SO4

FeSO4 NaNO3

[Fe(NO)]SO4

!!!H2SO4   конц



 реакции на нитрат- анион NO
3

-

дифенила
мин

NaNO3

2



 реакции на нитрат- анион NO
3

-

Cu NaNO3

NO2↑

2NO3
- + 8H++ Cu → 3Cu2++  2NO + 4H2O

2NO + O2  → 2NO2↑

Работать под тягой!



 реакции на нитрат- анион NO
3

-

антипирин KNO3

нитроантипирин

 



 реакции на ацетат – анион СН
3
СОО-

H2SO4 CH3COONa

CH3COOH

 

2CH3COONa + H2SO4 → 2CH3COOH  + Na2SO4

запах



 реакции на ацетат – анион СН
3
СОО-

 С2Н5ОН CH3COONa

СН3СООС2Н5

 

СНзСООН + С2Н5ОН → СН3СООС2Н5+ Н2О

запах



 реакции на ацетат – анион СН
3
СОО-

 FeCl3 CH3COONa

Fe(OH)2CH3COO↓

 

3CH3COONa + FeCl3 → Fe(CH3COO)3 + 3NaCl
Fе(СНзСОО)3 + 2НОН ↔ Fe(OH)2CH3COO↓ +

 2CH3COOH



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!!!


