
Кровь



Кровь –жидкая соединительная 
ткань:

• Форменные элементы
• Плазма



Система  «Кровь»:

1. Периферическая кровь
 артериальная         венозная
    (25 -30%)                 (70 -75%)
ОЦК = 4,5 – 6 л  в среднем
ОЦК женщины = 4,0 – 4,5 л (65 мл/кг)
ОЦК мужчины = 5 – 6 л         (77 мл/кг)
 В покое циркулирует только 60- 70% крови, 
а 30-40% - в «депо»



2. Органы кроветворения
Красный костный мозг
Лимфатические узлы
Селезенка

3.  Органы кроверазрушения
печень, ретикулоэндотелий красного 
костного мозга, часть селезёнки 



• 4. Механизмы нервной и гуморальной 
регуляции



• Транспортная функция (перенос О2 и 
СО2, питательных веществ и 
продуктов распада);

• Обеспечение гомеостаза; 

• Гуморальная регуляция;

• Защитная функция;

• Регуляция температуры тела;

• Участвует в водно-солевом обмене

Функции крови









Состав крови



• Гематокрит («гематокритное число») – это 
отношение объема форменных элементов 
крови к общему объему крови. В норме 
гематокрит составляет у женщин – 36 – 42 %, 
у мужчин – 40 – 48 %. Постоянство 
гематокрита поддерживается за счет 
многочисленных механизмов регуляции 
объема крови и объема плазмы: наличия 
жажды, изменения всасывания и 
выделения солей, регуляции белкового 
состава крови, регуляции образования 
эритроцитов и др. 





Основные показатели крови:
          
Удельный вес     1,050 – 1,060

Вязкость крови
          

    5

Вязкость плазмы    1,7 – 2,2

 ph    7,36 – 7,42

Осмотическое давление
 
   7,6 атм.

Онкотическое давление   0,03 – 0,04 атм. (25 – 30 мм рт. 
ст.)



Альбумины 4,5 %

Глобулины 2 - 3 % 

Фибриноген 0,2 – 0,4 %

Мин. вещества 1 %

Остаточный азот 10,6 – 14,1 ммоль/л (30 – 40 мг 
%)

Гемоглобин 145 г/л (у жен.), 130 г/л (у муж.)

СОЭ (скорость оседания 
эритроцитов)

1 – 10 мм/час (у жен.), 2 – 15 
мм/час (у муж.)



Эритроциты в 1 мм3  4 – 5 млн (у жен.) 3,7 – 
4,7 млн (у муж.)

Лейкоциты
в 1 мм3 4 – 9 тыс.

Тромбоциты

                    Виды лейкоцитов
 в 1 мм3 180 – 320 тыс.

⚪ Нейрофилы 50 - 55%

⚪ Эозинофилы 1 – 5 %

⚪ Базофилы 0 – 1 %

⚪ Лимфоциты 20 – 40 %

⚪ Моноциты 2 – 10 %





      от греч. «эритрос» — красный и 
«цитос» — вместилище, клетка, 
также известные под названием 
красные кровяные тельца 



Название клеток Количество (в 
1 мм3)

Функция Где 
образуются

Эритроциты 
(красные 
кровяные клетки)

4,5-5млн.- муж. 
4 – 4,5 млн. – 
жен.

Транспорт 
кислорода

Красный 
костный мозг

Лейкоциты (белые 
кровяные тельца)

4 – 8 тыс. Распознавани
е, 
уничтожение 
чужеродных 
тел

Лимфатически
е узлы,тимус, 
красный 
костный мозг

Тромбоциты 
(кровяные 
пластинки)

 300 – 400 тыс. Свертывание 
крови

Красный 
костный мозг





Эритроциты-красные клетки 
крови

•Красные кровяные тельца.
•Зрелые эритроциты не содержат 
ядра.

•Форма двояковогнутых дисков. 
•Циркулируют 120 дней.
•Разрушаются в печени и 
селезенке. 

•Содержат белок — гемоглобин.
• В лёгких гемоглобин связывает 
кислород, превращаясь 
в оксигемоглобин.

• Гемоглобин в 
форме карбоглобина переносит 
из тканей в лёгкие и небольшое 
количество углекислого газа.



Характеристика эритроцита

Размер клетки – 7-8мкм
Форма клетки – двояковогнутая
Наличие ядра – отсутствует
Количество в 1мм3 – 5 млн.

Продолжительность жизни – примерно 120 дней
Место образования – красный костный мозг
Место гибели – селезенка и печень



Гемоглобин – сложный белок, хромопротеид, 
96% глобина и 4%гема. Одна молекула 
гемоглобина связывает 4 молекулы О

2
, в состав 

гема входит 2-х валентное железо.

Виды гемоглобина:

1. HbP – примитивный, у эмбриона до 9 недель 
внутриутробного развития.

2. HbF – фетальный гемоглобин у плода и 
новорожденных.

3. HbA  - у взрослого человека.



Соединения гемоглобина с газами

Физиологические:

1. HbO
2 

- оксигемоглобин

2. HbCO
2
- карбогемоглобин

3. HHb – восстановленный 

гемоглобин

Патологические:

1.HbCO - карбоксигемоглобин

2.HbOH – метгемоглобин

3.HbS - сульфгемоглобин

Содержание Hb в норме: 
муж. – 130-160 г/л
жен. – 120-140 г/л
высшее содержание 166,7 г/л





Цветовой показатель крови (ЦПК) – 
характеризует степень насыщения 
эритроцитов гемоглобином.

ЦПК в норме = 0,86 – 1,05 - нормохромия

ЦПК ниже 0,86 – гипохромия

ЦПК больше 1,05 – гиперхромия

Уменьшение количества эритроцитов и гемоглобина без 

изменения ЦПК – нормохромная анемия

ЦПК =



Гемолиз – это разрушение оболочки эритроцитов и 
выход Hb в плазму. Кровь становится прозрачной, 
«лаковой».

Виды гемолиза:
1. Биологический.

2. Химический.

3. Механический.

4. Температурный.

5. Электрический.

6. Физиологический.

7. Осмотический.

Осмотическая резистентность эритроцитов:
минимальная – 0,42-0,48% NaCl
максимальная – 0,32-0,34 % NaCl



Скорость оседания эритроцитов (СОЭ).

муж. – 1-10 мм/час
жен. – 2-15 мм/час

При воспалительных процессах СОЭ 
увеличивается, при беременности 
возрастает до 45-50 мм/час



Лейкоциты
• От греч. «леуцос» - белый, бесцветный.



Характеристика лейкоцитов

Размер клетки – 8-20мк
Форма клетки – шаровидная
Наличие ядра – имеется
Количество в 1мм3 – 5 тыс.

Продолжительность жизни – от 1 суток до 
нескольких лет

Особенность – способны к самостоятельному, 
активному передвижению, выходя за пределы 
сосудов









Лейкоциты

    Гранулоциты:
1 нейтрофилы

*миелоциты
*метамиелоциты
*палочкоядерные 
*сегментоядерные

2 эозинофилы
3 базофилы

    Агранулоциты:
1лимфоциты

*Т-лимфоциты
*В-лимфоциты

2моноциты



МИЕЛОЦИТЫ



МЕТАМИЕЛОЦИТЫ



ПАЛОЧКОЯДЕРНЫ
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Лейкоцитарная формула – это процентное 
соотношение между отдельными видами лейкоцитов



Нейтрофилов: острые воспалительные процессы

*острый бронхит

*пневмония

Эозинофилов:

*аллергия

*глистные инвазии

Лимфоцитоз: Вялотекущие хронические заболевания

*ревматизм

*туберкулез



Тромбоциты
•Кровяные пластинки
•Бесцветные безъядерные тельца 
сферической, овальной или 
палочкообразной формы, 
диаметром 2-4 мкм. 

•Продолжительность жизни 5-7 
дней.

•Образуются тромбоциты в 
красном костном мозге.

•Функция: СВЕРТЫВАНИЕ 
КРОВИ.



От греч. «тромбос» - пробка, сгусток крови



Характеристика тромбоцитов

Форма клетки – не постоянная (кровяные 
пластинки)

Наличие ядра – отсутствует
Количество в 1мм3 – 250 тыс.

Продолжительность жизни – 14-18 дней
Место образования – красный костный 

мозг
Место гибели – печень и селезенка



     Главная функция, предотвращающая 
большую кровопотерю при ранении 
сосудов. Она характеризуется 
процессом образование белого 
тромбоцитарного тромба в сосудах 
микроциркуляции.

























Агглютиногены Агглютинины







Предлагаю вам в качестве творческого задания составить синквейн на 
тему “Кровь”. Синквейн – стихотворение в прозе из 5 строк 1 
строка – тема, 2 строка - 3-5 прилагательных, 3 строка - 3-5 глаголов, 4 
строка - 1-2 суждения (умные предложения), 5 строка - эмоция, 
выражающая личное отношение к теме.
(на задание дается 3-5 минут, затем желающие представляют свои 
работы)
ВАШ ВАРИАНТ:
1.___________________________________________________________________
_____
2.___________________________________________________________________
_____
3.___________________________________________________________________
_____
4.___________________________________________________________________
______
5.___________________________________________________________________
___






















