
Онтогенез





ИНТЕРФАЗА – период 
клеточного цикла между 
двумя делениями. В этот 
период клетка не делится, а 
готовится к делению.
Периоды интерфазы: 
1) пресинтетический (G1): 
синтез белков и всех видов 
РНК, образование 
органоидов, интенсивный 
метаболизм и рост клетки, 
хромосомы 
однохроматидные - 2n2c;
2) синтетический (S): 
удвоение (редупликация) 
ДНК, синтез белков-гистонов, 
хромосомы становятся 
двухроматидными; - 2n4c;
3) постсинтетический (G2): 
синтез белка (тубулина для 
веретена деления), синтез 
АТФ, деление митохондрий, 
репликация центриолей -2n4c.
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Г а м е т о г е н е з



Строение сперматозоида



Строение яйцеклетки



Оплодотворение
Происходит слияние различающихся по полу клеток - гамет. Образуется 

зигота. При этом ядра гамет образуют одно ядро зиготы. 

Гаметогамия

Оогамия Анизогамия Изогамия

Слияние одинаковых по 
форме, величине, 

подвижности гамет 
Водоросли

Слияние одинаковых по 
форме, при этом женская 

более крупная и менее 
подвижная

Растения, грибы и 
простейшие

Слияние крупной 
неподвижной яйцеклетки с 

мелким подвижным 
сперматозоидом 

Многоклеточные животные











В зависимости от развития зародышей позвоночные 
животные 

Анамнии Амниоты

Животные, зародыши 
которых развиваются в воде 
и не нуждаются в особых 
защитных приспособлениях.

Круглоротые
Рыбы

Амфибии

Наземные животные,  
размножение  которых 
происходит на суше, развитие 
зародыша сопровождается 
формированием специальных 
зародышевых органов, 
эмбриональных оболочек, 
защищающих зародыш от 
высыхания и воздействия 
окружающей среды.  

Рептилии 
Птицы

Млекопитающие



Какие из приведённых ниже животных относятся к 
вторичноротым?
1) виноградная улитка  2) морская звезда  3) аскарида
4) Карась  5) человек    6) дрозофила







Желточный мешок выполняет функции питания, дыхания, выделения, 
кроветворения у рептилий и птиц, у млекопитающих редуцируется

Амнион –зародышевая оболочка, заполненная амниотической жидкостью  – 
водная среда для развития зародыша в наземной среде, защищает от 
высыхания и механических повреждений. 
Хорион – наружная оболочка, служит для обмена веществ с окружающей 
средой, участвует в дыхании, питании. Выделении, фильтрации и синтезе 
гормонов. 
Аллантоис – зародышевая оболочка, вместилище конечных продуктов 
обмена; у млекопитающих аллантоис вместе с хорионом образует плаценту.



Назовите эмбриональные оболочки, 
обозначенные цифрами 1 и 2. Опишите 
особенности их строения и функции. 
У какого класса животных впервые 
появились эти оболочки и 
с чем связано их появление?

Пояснение.
1) Хорион – наружная зародышевая оболочка, препятствует чрезмерной 
потере воды амнионом; служит для обмена между зародышем и 
окружающей средой (участвует в дыхании, питании, выделении, 
фильтрации и синтезе гормонов).
2) Амнион – зародышевая оболочка, заполненная амниотической 
жидкостью (водная среда для развития зародыша), защищает от 
высыхания и механических повреждений.
3) Первые амниоты – пресмыкающиеся. Появление оболочек связано с 
развитием зародыша в наземно-воздушной среде





Название стадии
развития Исходные клетки Каким делением

образована
____________ (А) ____________ (Б) ____________ (В)

Рассмотрите рисунок и укажите название изображённой стадии развития сосны, 
обозначенной вопросительным знаком. Из каких исходных клеток и в результате 
какого деления она образована? 
Заполните пустые ячейки таблицы, используя термины и понятия, приведённые в 
списке. Для каждой ячейки, обозначенной буквой, выберите соответствующий термин 
или понятие из предложенного списка. 

 
 
 

Список терминов и понятий
 
1) митоз
2) мейоз
3) микрогаметофит (пыльцевое зерно)
4) семязачаток
5) гаплоидная микроспора
6) диплоидная зигота
7) клетки спорангиев на чешуйках шишек
8) семя сосны
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Биогенетический закон 
Э.Геккель и Ф Мюллер 1864 г 

Онтогенез есть краткое и быстрое 
повторение филогенеза вида

Биогенетический закон 
А.Н. Северцов 1910 г 

В индивидуальном развитии повторяются 
признаки не взрослых предков, а их 

зародышей.

Закон зародышевого сходства
К.М. Бэр

Эмбрионы обнаруживают на ранних 
стадиях развития общее сходство в 

пределах типа.






