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ПРОЕКТИРОВАНИЕ РЕЛЕЙНОЙ 

ЗАЩИТЫ ПОНИЖАЮЩЕГО 

ТРАНСФОРМАТОРА 80 МВА 

НАПРЯЖЕНИЕМ 115/38,5/11 кВ



 Содержание курсового проекта: 
1. Выбор исходной схемы и исходных данных;

2. Расчет токов короткого замыкания;

3. Выбор оборудования;

4. Определение устройств релейной защиты и 

расчет уставок ШЭ2607 041 ;

5.Специальный вопрос: Методы блокировки 
дифференциальной защиты трансформатора при 
подключении под напряжение;



Исходная схема



Схема токов прямой 
последовательности

Схема токов обратной 
последовательности



Результаты расчетов токов КЗ



Казань, КГЭУ 6

Элегазовый выключатель

LTB145D1/B



Разъединитель/заземлитель 
типа SBL 

(PASS –MO)



ТРАНСФОРМА
ТОР

ТОКА 
ТВТ – 110 



Трансформатор
напряжения

СРА – 110 – УХЛ1 



Микропроцессорное 
устройство защиты 

линии типа ШЭ 2607 
041

Функции защиты: 

-дифференциальную токовую защиту 
автотрансформатора (ДТЗ Т) 
-максимальную токовую защиту стороны низкого 
напряжения (НН) Т с пуском по напряжению (МТЗ НН);
-защиту от перегрузки (ЗП);
-реле максимального тока для блокировки 
устройства РПН при перегрузке;
-токовые реле для пуска автоматики охлаждения;
-реле минимального напряжения стороны НН, 
реагирующее на понижение междуфазного 
напряжения для пуска по напряжению МТЗ НН;
-реле максимального напряжения стороны НН, 
реагирующее на повышение напряжения обратной 
последовательности для пуска по напряжению МТЗ 
НН;
-реле максимального напряжения стороны НН, 
реагирующее на увеличение напряжения нулевой 
последовательности для контроля изоляции стороны 
НН;
-контроль изоляции стороны НН;
-устройство резервирования при отказе выключателя 
со стороны ВН (УРОВ ВН);
-устройство резервирования при отказе выключателя 
со стороны СН (УРОВ СН).
 



1. Устав
ка

ДЗТ(ток 
срабат
ывани

я)
             
 

Iдо = 0,3 А

2. Уставка
ДЗТ
(тормо
жения)

             

 

Iто = 1 А

3. Уставка
дифференци

альной 
отсечки

Iотс = 6,5 А

4.Уставка 
срабат

ывания 
МТЗ с 
пуском 

по 
напряж

ению

Iуст=2кА

5.Уставка 
срабатывани

я УРОВ

Iуст=0,21А(ВН)
Iуст=0,2А(СН)

Iуст=0,22А(НН)

Таблица уставок для микропроцессорной 

защиты типа ШЭ 2607 041



Специальный вопрос
Методы блокировки 

дифференциальной защиты 
трансформатора

1.Метод торможения срабатывания защиты
2.Метод блокирования срабатывания защиты



Логическая схема 
дифференциального элемента со 
сдерживанием по второй и пятой 
гармоникам



Структура алгоритма блокирования 
на основе принципа усреднения



Казань, КГЭУ 15



Казань, КГЭУ 16



СПАСИБО  ЗА  
ВНИМАНИЕ


