
Тема: 

 Анализ объектов 
окружающей среды. 

Сопоставление и выбор 
методов анализа

Дисциплина:  Методы 
геохимического 

опробования и анализа
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Химический, или ингредиентный 
мониторинг

Качественный 
анализ

Количественный 
анализ

Особенности анализа объектов 
окружающей среды

1. Многокомпонентность проб
2. Наличие мешающих веществ
3. Неустойчивость
4. Возможность загрязнения проб
5. Отсутствие эталонов
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Аналитический цикл
1. Отбор проб
2. Обработка проб для подготовки к 

определению
3. Собственно определение
4. Обработка результатов

Сложность аналитического цикла возрастает 
в ряду: почвыПриродные 

воды
Биологически
е объектывоздух
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Классификация методов анализа

Методы 
анализа

Субъективны
е

Объективны
е
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Классификация методов анализа

Методы анализа

Физические Химически
е

Биологически
е

Физико-
химические Гибридные
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Классификация физических методов 
анализаФизические методы 
анализа

Основанные на 
взаимодействии 
излучения с 

веществом или на 
излучении самого 

вещества

Атомная 
спектроскопия

Молекулярная 
спектроскопия

Основанные на 
измерении 

электрических (ПИД) 
и магнитных свойств 

вещества

Основанные на 
измерении 

механических или 
молекулярных 

свойств вещества

В основе 
возбуждени

е 
глубинных 
электронов

В основе 
энергетичес

кие 
переходы 
валентных 
электронов

В 
основе 
ядерны

е 
реакции

Эмиссионн
ый спек-
тральный 
анализ 

(фотометри
я пламени)

Атомно-
абсорбци
онная  
спектро-
скопия

Рентгено-
флуоресц
ентный  
метод

Нейтронн
оактиваци
онный 
метод

УФ-
спектро
скопия

ИК-
спектро
скопия

Люмине
сцентна

я 
спектро-
скопия

Масс-
спектро
метрия
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Химические методы анализа

Химические методы 
анализа

Гравиметрия 
(масса Р 

с точностью до 0,0001
г)

 Волюмометрия
 ( объем X)

Этапы:
1. Отбор пробы
2. Разложением пробы, переведение в раствор
3. Проведение химической реакции

                                       Х + R = Р
4. Измерение физического параметра (объема 

или массы) Х, R или Р
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Классификация биологических 
методов анализа

Биологические методы 
анализа

Микробиоло-
гические 
методы

Биоиндикация 
и 

биотестирова-
ние

Ферментны
е методы

Органолепти
-ческие 
методы
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Классификация физико-химических 
методов 

Физико-химические методы анализа

Оптические 
(Молекулярная 
спектроскопия)

- Колориметрия
- Фотоколориметрия
-   
Спектрофотометрия
- Турбидиметрия
- Нефелометрия
- Хемилюминесцент
ный метод

-Вольтамперометрия 
(в/а) 
     ~полярография
     ~ в/а на тв.эл-дах 
     ~дифференциальная 
в/а
     ~инверсионная  в/а
- Амперометрия
- Потенциометрия
- Кулонометрия
- Кондуктометрия

Электрохими-
ческие
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Методы разделения и 
концентрирования

Методы 
разделения

Методы 
концентрировани

я

- Осаждение
- Экстракция
- 
Хроматография
- Сорбционные 
методы
- Ионный обмен

- Осаждение
-    Экстракция
- Сорбционные 
методы

- Отгонка 
растворителя

- Упаривание 
раствора
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Гибридные (комбинированные) 
методы анализа

Гибридные методы 
анализа

Объединен способ 
разделения и 
определения

Объединены два 
способа 

разделения

Объединены два 
способа 

определения

-Экстракционная 
фотометрия

-Хроматография

- Экстракционная 
хроматография

-Фотометрическое 
титрование
-
Потенциометрическо
е титрование

                       П     р    и    м    е    р    ы :
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Критерии выбора оптимального метода 
анализа

1. Выбирают все подходящие методы
2. Метрологические  характеристики метода 

анализа
- предел обнаружения
- нижняя и верхняя граница определяемых 
содержаний
- чувствительность
- правильность
- воспроизводимость

3. Аналитические характеристики
- селективность
- производительность, экспрессность
- возможность автоматизации

4. Экономический аспект
5. Юридический аспект
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Математическая обработка результатов 
измерения

О
ш
иб
ки

 
ре
зу
ль
та
то
в 

из
м
ер
ен
ий Систематические

Случайные

Грубые

 

Представление результатов измерения
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Чувствительность  

Метрологические характеристики
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Некоторые характеристики методов анализа загрязняющих веществ
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Некоторые характеристики методов анализа загрязняющих веществ
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