
Гибкоцепные (а), жесткоцепные (б), полимеры  ЖК-типа с 
мезогенными звеньями в основной (в) и боковой (г) цепи  

ЛЕКЦИЯ 10. 
ЖИДКОКРИСТАЛЛИЧЕСКИЕ  ПОЛИМЕРЫ  



Принцип создания ЖК полимеров из макромолекул 
гибких и гребнеобразных полимеров



Методы синтеза ЖК-полимеров полимеризацией 
и прививкой



Полисилоксаны с ЖК-свойствами

Полимерные сетки с ЖК-элементами, связанные 
ковалкентными, водородными и ионными связями 



Получение упорядоченной структуры при 
охлаждении ориентированной мезофазы



Методы исследования ЖК-полимеров

•Поляризационная микроскопия
•Дифференциальная сканирующая калориметрия
•Дифференциальный термический анализ 
•Широкоугловая рентгеновская дифракция
•ИК-спектроскопия
•ЯМР
•Малоугловое рентгеновсеое рассеяние
•Изучение совместимости 



Поляризационная микроскопия: 
ортоскопический и коноскопический вариант 



Поляризационная микроскопия : 
Цвет, текстура, 
температура фазовых переходов, 
дефекты.   





Структурные типы мезофаз: нематический (а), смектический 
(б), холестерический  (хирально нематический) (в)

          а                             б                                  в  



Типичные мезогенные фрагменты



Метод широкоуглового рентгеновского рассеяния   
   ШУРР (WAXS): определение типа 
ориентированного состояния ЖК полимеров 



Структурные  элементы, используемые в дизайне 
ЖК-полимеров 

Способы понижения жесткости 
цепи линейных жесткоцепных 
макромолекул



Изменение оптических свойств ЖК полимерной 
пленки под действием электрического поля



Фотоиндуцированная анизотропия  за счет 
изомеризации  азобензольных фрагментов в привитых  

ЖК-сополимерах



Привитые  ЖК-сополимеры, содержащие 
мезогенные, хиральные и фотохромные группы



Запись информации с использованием ЖК-полимеров



ЖК на подложке ориентанта  

Привитые цепи с ЖК фрагментами



Прививка макромолекул к поверхности 



Высокопрочные волокна и самоармирующиеся пластики

Коэф. термического. расширения 1*106 



Ацетоксибензойная кислота –мномер для 
термостойких ЖК-полиэфиров



ЖК-конструкционные термопласты



Свойства термотропных ЖК полиэфиров

•Высокая химическая стойкость
•Теплостойкость 250 С
•Перерабатываемость
•Низкая вязкость расплава
•Высокая размерная стабильность
•Огнезащищенность
•Устойчивость к тепловому старению
•Способность к поглощению вибраций
•Возможность изготавливать 
тонкостнные  литьевые изделия

•Анизотропия свойств
•Требуется тщательная осушка  
перед обработкой

•Высокая стоимость

Достоинства                                           Недостатки





Новые ЖК-полимеры разной  
архитектуры



Вместо Заключения

ЖК полимеры имеют большой потенциал для 
применения в электронике, в области индикаторов 
температуры и электромагнитных полей,  в области 
конструкционных материалов 
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Что читать по ЖК-полимерам?


