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Program

- Podstawowe pojecia informatyki: podstawowe
elementy komputera, struktura danych na
nosnikach pamieci.

- Podstawowe operacje logiczne wykonywane

orzez procesor. Budowa i zasada dziatania

Drocesora

- Budowa i zasada dziatania komputera klasy PC.
Urzadzenia peryferyjne.

- Dysk twardy - budowa i zasada dziatania

- System operacyjny: obstuga systemu Windows,
konfiguracja podstawowych funkcji systemu,
zasady bezpieczenstwa.
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- Systemy operacyjne - od DOSa do Windowsa
XP. Systemy Unikowe.

- Architektura systemow komputerowych.

- Wirusy komputerowe. Historia, rodzaje
wirusow, zasada dziatania

- Sieci komputerowe i aplikacje sieciowe
- Rodzaje sieci, topologie, zasada dziatania.
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Zaliczenie na ocene

1 Test sktadajacy sie z okoto30 pytan
jednokrotnego wyboru w rownych
proporcjach z:

1 Urzadzen techniki komputerowej (15 pytan)
1 Systemow operacyjnych (15 pytan)

\
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Dane, informacja

Liczenie jest jednym 2z podstawowych
umiejetnosci warunkujacych rozwoj wiedzy i
nauki. Stymulowato to  wyszukiwanie
mechanicznych i elektronicznych urzadzen
automatyzujgcych liczenie. Urzadzenia te
wykorzystywaty rozne systemy liczbowe:

- jedynkowe;
- addytywne;
- pozycyjne.
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System jedynkowy

1. W systemie jedynkowym wystepuje tylko
jedna cyfra, a kolejne cyfry tworzy sie przez
kolejne powtorzenie tej cyfry.

2. Systemem do dzis pos

3.Najprostrza
opracowana

Turinga) - uc

Koncepcja

fuguja sie Pigmeje

KOmputera zostata

orzez A. Turinga (maszyna
owodnit, ze dysponujgc tasmami

0 hieskonczonej diugosci poprzez ich ciecie i
sklejanie mozna wykona¢ dowolna operacje
arytmetyczng (np. 11111 to liczba 5)
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Alan Mathison Turing
(1912-1954) - angielski matematyk
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Systemy addytywne

1 System szescédziesietny - uzywany w
Babilonie, a opracowany przez Sumerow.
Dzisiejsza pozostatos¢ to minuta skfadajgca
sie z 60 sekund oraz godzina skfadajaca sie z
60 minut;

1 System rzymski - w systemie tym
wystepuje 7 liter reprezentujagcych liczby (np.
=1, V=5, X=10) MMIX to 2009.

FFFEPPREET
1994567790
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Systemy pozycyjne

W  systemie pozycyjnym  istothe  jest
okreslenie  jest podstawy systemu
cyfrowego oraz symbol cyfr.

Dowolng liczbe w dowolnym pozycyjnym
systemie liczbowym mozna zapisaé jako:

L=C *p"+C__ *p™'+...+C *p' +C, *p°

L- dowolna liczba

C - cyfra systemu liczbowego

p- podstawa systemu liczbowego

n - potega podstawy systemu liczbowego

\ 12



Do najpopularniejszych pozycyjnych systemow
liczbowych zaliczamy:

- system dwojkowy (binarny) - wystepuja
cyfryOi 1 np. 101011

- system dziesietny (decymalny) -
wystepujg cyfry od 0 do 9 np. 45, 123

- system szesnastkowy (heksadecymaliny)

- wystepuja cyfry od 0 do 9 oraz litery od A
do F np. 2D, FF

\ 13



Konwersja dziesietno

binarna

1 Dzielenie
1 37:2 ]
1 18:2 0
1 9:2 ]
1 4:2 0
122 0
1 1:2 ]

i 3710=1001012

Reszta Kierunek czytania
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1 Dzielenie Reszta Kierunek czytania
145:2
122:2
01 11:2
1 5:2
01 2:2

]
0
]
]
0
1 1:2 ]

145,.=101101,

\
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Konwersja binarno

dziesietna
1100101, =1%2°+0%2*+0%27+1*2°4+0*2'+1*2°=
32+4+1=37]O
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Konwersja dziesietnho
heksadecymalna

1 Dzielenie

1 450:16 2
128:16 12=cC
1 1:16 ]

i 4501O=]C216

Reszta Kierunek czytania
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Konwersja heksadecymalno
dziesietna

1 7cd5, =7*16°+12*16°+13*16'+5*16°=
1 28672+3072+208+5=31957

1 7¢d5,, =31957
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Operacja dodawania na
liczbach binarnych

19



Inne operacje

1 Odejmowanie binarne
1 Mnozenie i dzielenie binarne

1 Liczby statoprzecinkowe |
zmiennoprzecinkowe

1 Liczby ze znakiem (znak-modut, U2)

\
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Definicja informacgji

Termin ,informacja” jest definiowany w
literaturze przedmiotu na wiele
zroznicowanych sposobow. Zalezy to od
dyscypliny, ktdrg reprezentujg autorzy.

Informacja to tresc¢ komunikatu
przekazywanego za pomocg danych
[Sundgren, 1973]

\
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Teoria informacji Shannona

Xomunikat komunikat Komunikat Komunikat
NADAWCA —.| KODOWANIE —.I KANAL —.| DEKODOWANIE —.| ODBIORCA
Szum
Menedzer Pisanie Internet Czytanie Pracownik
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Teoria informacji - dyscyplina zajmujaca
sie problematyka informacji oraz
metodami przetwarzania informacji, np.
w celu transmisji lub kompresji. Naukowo,
teoria informacji jest blisko powigzana z
matematyka dyskretng, a z jej osiagniec
czerpig takie dyscypliny

jak informatyka i telekomunikacja.

\ 23



Entropia

Kluczowym terminem w ilosciowej teorii
informacji Shannona jest Entropia.

Entropia to srednia ilos¢ informacji
przypadajaca na wiadomosc¢ elementarna
symbolizujgcg zajscie zdarzenia z jakiegos$
zbioru.

\ 24



Claude Elwood Shanno'§ .

urodzony 30 kwietnia 1916 - zmart ZJ, ‘
lutego 2001 po ditugotrwatych
zmaganiach z choroba AIzhelmera) )~
amerykanski matematyk i inzynier, @&
profesor MIT. Jeden z tworcow teorii e
informacji. Jako jeden z pierwszych
pojat doniostos¢ kodu binarnego |
juz jako mtody cztowiek proroczo
twierdzit, ze ciggami zer i jedynek da
sie opisac tekst, obraz i dzwiek.

www.wikipedia.pl
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Kodowanie informacj

Kazda informacja przetwarzana przez
komputer musi byc¢ reprezentowana za
pomoca dwoch stanow 0i 1 - wysokiego
I niskiego. Wszelka informacja musi
wystepowaé¢ w komputerze w postaci
binarne;.

Proces przeksztatcenia jednego rodzaju postaci

informacji na inng posta¢ nazywamy
KODOWANIEM.

\ 26



Poziomy logiczne

5V

2,4V

- O,4V

oV
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Kodowanie tekstu

Do kodowania tekstu wykorzystuje sie
kod ASCII (ang. American Standard Code for
Information Interchange). Kod ten koduje
oprocz znakow alfanumerycznych takze znaki
sterujgce. Kodowanie ASCIl  pierwotnie
odbywato sie na 7 bitach, a ostatecznie
wykorzystano 8 bitow. W dalszej ewolucji
wykorzystywano 16 bitow, co pozwalato na
kodowanie takze znakow narodowych (do

65536 znakow).

\ 28




Kod ASCII
31
32

Znak

Kod ASCII

(e |
>
@

=

63

Kod ASCII

Znak

33

64

95

34

65

96

35

b6

97

36

67

98

37

65

99

38

-|go|==|ewm |3t

69

100

39

70

101

40

71

102

41

e -

72

103

42

73

104

43

+

74

105

44

75

106

45

76

107

46

77

108

47

78

109

45

79

110

49

g0

111

50

g1

112

51

g2

113

52

g3

114

53

g4

115

54

g5

116

55

86

117

56

87

118

57

WO [ [N [N O[NNI | [O | |

ga

119

58

g9

120

59

90

121

B0

91

122

61

92

123

62

LV 1T 1 P

93

124

94

| = N X S |- || Do v =2 |=|=| = || |m|D |0 = R) v

125

126

Ut — i o % (B |2 (s | o =2 o|s|S|—x e |=e =0 |=|o

http://www.staff
.amu.edu.pl/~ps
i/informatyka/kl

uczew/I1_TextD

ata.htm
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Kodowanie informacji ciagte}j
(analogowej)

1 Proces kodowania informacji ciggtej (np. dzwiek),
na informacje cyfrowg wymaga kilka etapow:

1 Probkowanie - cykliczne sprawdzanie i
zapamietywanie wartosci przebiegu
analogowego.

1 Kwantyzacja - podziat obszaru zmiennosci na
okreslong liczbe przedziatdbw i stwierdzeniu w
ktorym przedziale znajduje sie dana prdbka.

1 Kodowanie - przyporzadkowanie kazdemu
przedziatowi Zmiennosci kombinagji
zerojedynkowej.

\ 30



A
" Poziom Kwantowania
T T "—Q - go——
6 Vad 28
N, Probka /
199 o ?
5 1 / B
Hi \ ¥ ‘i- Probkowanie
3| 3}— \ J
S : ] i e sygnatu analogowego
- -.'.: "',- A
B SR : . >
=] Tp == -
Okres probkowania
A
rd — v 111
61—+ - ' - 110
< : ? - : ?— 101 =
4l : ’ ' : 100 §.2 Ksvantowanie
3 : i r - : onn £ prébek
| | | | | _5‘ =
2 ] T * | : T T 010 :‘;
1 | ! 4 ' - | ! 001 _? g
I . | | . ' : 000 = g
¢ MR
| | | I I | | : | !
| ' | | | | | ‘ | |
! . | l ' ! | \ | SYGNAL CYFROWY
I 121 ' 101 1 030 ' opo ' 000 ! 000 ; 100 , 110 ' 111 ' 101 .
R E ' I_I ‘ Kodowanie
| | | ¢
o . : < probek
—_b<| Tp 0—4_—
Probkowanie sygnalu analogowego, kwantowanie i kodowanie probek

http://edu.pjwstk.edu.pl
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Uktlady cyfrowe

ldea funkcjonowania uktadow cyfrowych oparta
jest na zatozeniu, ze wszelka informacja
orzetwarzana przez ukiady reprezentowana
jest przez dwa stany poziom wysoki (1) i niski

(0).

\ 32



1 W technice cyfrowej dziatania logiczne

wykonywane sg przez uktady cyfrowe zwane
bramkami. Sg to podstawowe ukfady bedace
,cegietkami” z ktdérych buduje sie bardzie]
skomplikowane uktady logiczne.

INWENTOR - NOT

~Do.

AND

http://poradniki
frix.pl/temat/4
462 /utk/1 =&

) R

TABLICA
PRAWDY

we

wyj

0

1

1

0

r-—.-o._—.,}

O v | O] |

.—-.—QQ;.

—lol—=lolW

_\‘

v

—i

—l—lolol e

=1 ] S R+ o

| o} | |

| | O] P>

e L= R L=1 8+ +/

oc-o»—é

| O 2| B

e I e E=11 )

Of =] —
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/ wykorzystaniem bramek mozna zbudowac¢
bardziej skomplikowane funkcjonalne ukfady
cyfrowe takie jak:

- Sumatory,

- Jednostki arytmetyczno-logiczne (ALU),
- Przerzutniki,

- Kodery,

- Multipleksery,

- Rejestry,

- Itd..

\

34



N
(wyjscie) (

K 7

e 2 6
Wwe|scle

(wejscie) -

— 4

e 3

2

g 1

0

CLK
DEKODER ns?2

n
iz (wejscie)
wyjscie) 71 i
7 I
5
1A 4
3 P
~—B 3 —
— 1
C o
CLK
KODER n=2"
PIORYTETU

35



Sprzet komputerowy

1 Komputer to urzadzenie zbudowane z
elementow elektronicznych ktorego gtownym
zadaniem jest zgodne z zestawem instrukgji

przetwarzanie danych w postaci cyfrowej
[Wrycza 2010]
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Generacje komputerow

0 1946 Przekazniki elektromechaniczne

I 1946 Lampy elektronowe

I1 1959 Tranzystory

111 1965 Uktady scalone matej skali integracji

1A% 1971 Uktady scalone duzej skali integracji

\Y 1991 Sieci neuronowe, komputery
kwantowe

VI 1997 Biokomputery

[Null,Lobur, 2004]




ENIAC (1946)

Replacing a bad tube meant checking among ENIAC's 19,000 possibilities.

Ustawione w prostokacie

12 na 6 m w ksztaicie
litery U czterdziesci
dwie pomalowane na
czarno szafy z blachy
stalowej - kazda miata
3 m wysokosci, 60 cm
szerokosci i 30 cm
gtebokosci - miescity
18 800 lamp
elektronowych
szesnastu rodzajow;
zawieraty ponadto
6000 komutatorow,
1500 przekaznikow,
50 000 opornikow
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XYZ (1958)

‘ i
b
R T

|
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Architektura komputera

Podzespoty stanowigce podstawe komputera
kazdej generacji sg zorganizowane w logiczng
spoOjng catosé zwang architekturg komputera.

- W ciggu wielu lat uksztattowat sie podziat na
nastepujgce architektury komputerow:

- von Neumanna/Princeton,
- Harwardzka,
- Mieszana.

\ 40



Architektura von
Neumanna/Princeton

1 W architekturze tej zarowno dane jak i
programy sa przechowywane w tym
samym bloku pamieci z ktorym procesor
komunikuje sie jedng i tg samg magistrala.

41



Architektura harwardzka

1 W tej architekturze pamiec jest tworzona z
dwoch blokow pamieci zwanych pamiecia
programu i pamiecig danych

procesor - procesor
danych instrukciji

42



1 W komputerach klasy PC dla pamieci
operacyjnej stosowane jest pierwsze
rozwigzanie. Zadaniem systemu operacyjnego
jest zapewnienie poprawnosci wykorzystania
informacji i braku btedow.

1 Architektura harwardzka ma zastosowanie w
pamieci Cache procesorow Pentium,

powodujac szybszg prace procesora.

\ 43



Modutowa budowa
komputera

Jednostka centralna

URZADZENIA
WEJSCIOWE:

klaw atura,

- mysz,

- skaner,

- joystick

- modem,
karta
s1eclowa

Pamie¢ operacyna

=

PROCESOR

URZ@ENIA
WYJSCIOWE :
- monttor

ekranowy,

- drukarka,

- ploter,

- glosnik,

- modem,
karta
sieciowa

44



Budowa ptyty gh’)wnej

Zlacze ISA Zlacza PCI Zljcze AGP Portyxe/ wy Zlacza
‘ kKlawiatury i
{

myszy (PS/2)

-em

,  procesora

SERCH #58 CHIPSET
i !.: ::;-Zlqcze zasil.

r

miec z

' .?-Zlqcza pam.
1 RAM
=1 _Zlacza HDD

CHIPSET Pa

- ~Z1acze FDD
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Express
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IDE/ATA

Stacja
HDD, CD-ROM Dyskietek
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Mikroprocesor (CPU -Central
Processing Unit)

Zadaniem mikroprocesora jest przetwarzanie
informacji, a takze sterowanie praca
pozostatych uktaddédw systemu. Nie steruje on
bezposrednio pozostatymi elementami
systemu, lecz korzysta Z pomocy
specjalizowanych uktadow  w postaci
chipsetdw, jak sterownik pamieci DRAM czy
sterownik magistrali PCI.
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Schemat blokowy
mikroprocesora

REJEETR CZESCI WYKONAWCZEJ EU
DANE WY NIK
B|C
- ALLD
D|E > s
H|L =d

ZEWNETRZINE
SYGNALY

PROGRAM Cul sTeErRuuACcE
uUuxKLAD
‘4 IR HDEKHSTERUJACY >

http://microprocek.prv.pl/budowamicroprocesora.html
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SECC SECC2

[Single Edge -
Connector Cartridge) Esalﬂﬁlgggg?e Loroectnn

m

{:I;'?nAG rid Array) PPGA-" e FC-PG&
; [Plastic Pin Grid Array) (Flip Chip Pin Grid
Array)

» SEPP
oo [Sinale Edae Processor
Mobile Module Package]
package i
Mini-Cartridge package
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Pamieé operacyjna

Pamiec¢ operacyjna ma posta¢ ulotnej pamieci o
dostepie swobodnym RAM oraz nieulotnej
pamieci ROM. Zadaniem pamieci RAM jest
przechowywanie programow podczas ich
wykonywania.

Obecnie pamieci RAM budowane sg w oparciu o
model pamieci DRAM. Pamieci SRAM
stosowane sg w pamieciach Cache.
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Pamie¢ ROM

Pamie¢ ROM zawiera state dane niezbedne do
pracy komputera. W pamieci ROM zapisany
jest BIOS (Basic Input Output System). Jest to

nodstawowy system wejscia/wyjscia, ktory

controluje dziatanie ptyty gidwnej oraz jej
nodzespotow.
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www.tion.pl

CMOS Setup Utility - Copyright (C) 1985-2004, American Megatrends, Inc.

Standard CMOS Features » Cell_Menu

Advanced BIOS Features Load Fail-Safe Defaults
Advanced Chipset Features Load Optinized Defaults
Integrated Peripherals BIOS Setting Password
Pouwer Management Features Save & Exit Setup
PNP/PCI Configurations Exit Without Saving

» PC Health Status

Tles:Move Enter:Select +/-/:Value F10:Save ESC:Exit Fl:General Help
F6:Load Optimized Defaults F? :Load Fail-Safe Defaults

Set Frequency, Spread Spectrum Function ...

v02.58 (C)Copyright 1985-2004, American Megatrends, Inc.
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Karty graficzne

1 Karta graficzna - urzadzenie odpowiedzialne
za konwersje grafiki na sygnat zrozumiaty dla
wyswietlacza.

1 Pierwsze karty graficzne potrafily jedynie
wyswietla¢ znaki alfabetu tacinskiego ze
zdefiniowanego w pamieci karty generatora znakow
- tryb tekstowy.

1 Kolejna generacja kart graficznych potrafita juz
wyswietlaé¢ w
odpowiednim kolorze poszczegolne punkty
(piksele) - tryb graficzny.

1 Wiekszos¢ kart na rynku posiada rowniez wbudowane
funkcje utatwiajgce tworzenie obrazu przestrzeni
trojwymiarowej, tzw. akceleracja 3D. Niektore

ladajg zaawansowane algorytmy ﬁotra}fiace na
prz bra¢ tylko widoczne na ekranie elementy
Z przestrz 56



wyjécie monitorowe D-Sub

wyjscie TV (TV Out)

blaszka
mocujgca ("sledz”)

uktad graficzny

wyjscie monitorowe DVI-I

kosci pamieci RAM

ptytka drukowana karty (laminat)
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Urzadzenia wejscia

Wprowadzanie danych, a dokfadniej interakcja
miedzy uzytkownikiem, a interfejsem systemu
operacyjnego moze sie odbywa¢ za pomoca
urzadzen wejscia:

1 klawiatura

59



MYSZ OD WEWNATRZ...

ROLKI - WYKRYWAJA KuLka - Toczy sie

\ RUCH MYSZY WZOLUZ SWOBODNIE W KONTAKCIE
ost X1 Y 2 PODKLADKA

|:| M S Z MIKROPRZELACZNIKI-
SWYKRYWALA
MOMENT

http://matrix.jasna.tarnow.p <
~jahu/hw-galaxy/mysz/wnet
e.html -

~DZIEKI SPREZYNIE
UTRZYMUJE KULKE
NA MIEJSCU

PArA pDicD-
EMISYJINA |
DETEKCYJINA-
-CDPOWIADA
ZA FAKTYCZNE
WYKRYWANIE

| OKRESLANIE
KIERUNKU
PRZESUWANIA
SIE wyszy

CHiP DEKODUJACY-
-PRZETWARZA RUCHY MYSZY
NA SYGNALY CYFROWE

ZROZUMIALE DLA KOMPUTERA

&

1 Trackball(kot)

http://www.pctechguide.com/i
nput-devices/trackballs




1 Ekran dotykowy

1 Panel dotykowy
(touchpad)

Rezystancyjny ekran dotykowy

Na powierzchni ekranu
znajduje sig folia przewo-
dzaca prad elektryczny.

Nad nig znajduje sig druga
folia, oddzielona od pierw-
szej mikroskopijnym dy-
stansem.

Waniecenie folii spowodo-
wane dotknigciem ekranu
dotykowego spowoduje
przeptyw stabego pradu.

ka ustala miejsce dotknie-
cia ekranu palcem lub

rysikiem.
S =
-

KN

Na tej podstawie elektroni-
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1 Klawiatura wirtualna

1 Manipulator wskazujacy
1 Kamera internetowa ‘

1 Joystick




1 Tablet graficzny

www.proline.pl

1 Technologia rozpoznawania mowy
1 Skaner
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1 Elektroencefaloaraf
1 Kinect

XBOX 360
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Urzadzenia wyjscia

Zgodnie z definicjg komputer powinien
przetwarza¢ dane wedtug dowolnego
algorytmu i dostarcza¢ wyniki na urzadzenie
wyjscia. Standardowe urzadzenia wyjscia to:

1 Monitory

1 Drukarki

1 Gtosniki

0 Stuchawki

1 Projektory multimedialne

\ 65



Monitory

Monitory dzielimy na:
1 Kineskopowe (CRT)

Cathode Ray Tube

Picture tube ———,

Electron guns

www.ctr.pl ——

Electron beams

Color signals

Electron Beams Shadow Mask

i
S 'o‘ro

\ ...‘ «— Screen
-“‘ - e L1
Y OCX XX

Phosphor dots
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1 Ciektokrystaliczne (LCD)

elektrody

substancja cieklokrystaliczna

warstwa szklana

cienka folia

filir polaryzacyjny

elektrody

promien sSwiatta

filtr koloru (RGB)

warstwa szklana

"' i .5

filtr polaryzacyjny
. |
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1 Plazmowe
www.telewizoryfull3d.pl

Plazma

Wypetnione gazem komorki €9 znajduja sie pomiedzy dwiema szybami z elektrodami €.
Uktady elektroniczne potrafig wtaczac i wytaczac kazdq komorke z osobna. Jasno$c
Swiecenia komorki, a tym samym piksela, zalezy od liczby wtaczajacych impulsow
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1 Elektroluminescencyjne OLED - wykorzystuja
organiczne diody swiecace, ktdre uzyskuja
swiatto z organicznych polimerow.
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Parametry monitorow

1 Wielkos¢é plamki (piksel) to element

wyswietlajgcy konkretny kolor na ekranie (np.

0,22 mm).

1 Rozdzielczos¢ ekranu to liczba pikseli w
pionie i w poziomie

1 Czestotliwos¢ odswiezania to szybkosé
wyswietlania obrazu na ekranie w ciggu
sekundy w Hz

\
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Drukarki

Drukarki dzielimy na:
1 lgtowe

1 Atramentowe

1 Laserowe

Zbiornik Swiezeqgo tonera

Swiattoczuty)

Elekroda rodadowuaca
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Plotery
Trojwymiarowe3 D

Create physical plastic models from your 3D design in a matter of hours with our
3D printing service burcau: ThingLab

idea > design > 3D model

original 3D design

InVision XT 3D printer

physical mode!
in strong, versatile,
plastic material inglan

g‘J\'J..' ’,‘"
feom INITION
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Urzadzenia pamieci
masowej

Dysk twardy (HDD)- rodzaj pamieci
wykorzystujacy nosnik magnetyczny do
przechowywania danych. Nazwa "dysk
twardy"” wynika z zastosowania twardego
materiatu jako podioza dla wlasciwego
nosnika, w odroznieniu od dyskietek (FDD), w
ktorych nosnik magnetyczny naniesiono na
podtoze elastyczne.
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Schemat dysku twardego

www.wikipedia.pl

ramie glowicy

uktad pozycjonujacy

74



Struktura powierzchni dysku
twardego

wdict.net

Sector
Cluster of 4

Sectors

Read/Write
Platters Heads
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Macierze RAID

Dyski coraz czesciej taczy sie w pewne
funkcjonalne grupy zwane macierzami
dyskowymi lub macierzami RAID. Do

nodstawowych macierzy RAID zaliczamy:

o RAID O
1 RAID 1

\
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Dyski optyczne CD/DVD/Blue
Rav

| |
7 Piyta CD
Lj Zospol
o 8OCZewWeK
Wigrks
padajca s ? 1
Laser
Lustro

polprzepuszczaline |

Wigha 3 v

ouba Y Y ¥
- N
=121 v OB Soczewka pryzmatyczna
AtBeCoD . v :
pit  lond PR fand ;. 5 !
A B cCD
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Promien lasera

\C )} C o |

(a—

Fragment

O C O C— € pojedynczej Sciezki

—

o

pit

Y

Natezenie wigzki
odbitej od pitu

AR TR N

i /\j

Natezenie wiazki
odbitej od landu
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Dyski przenosne (pendrive)

Pamie¢ EEPROM/Flash pozwala na kasowanie
danych za pomocg pradu elektrycznego w
przeciwienstwie do pamieci EPROM kasowanej
Swiattem ultrafioletowym.
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Karty pamieci

Technologie flash wykorzystujg takze karty
pamieci:

1 Multimedia Media Card (MMC) -
opracowana przez SanDisk i Siemens w 1997
r.

1 Secure Digital (SD) - opracowana przez
Panasonic, SanDisk i Toshiba w 2000 r.
Odmiany: Mini SD, Micro SD.

\
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€~ SILICON POWER™
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Dyski Flash

Dyski Flash stanowig odmiane dyskow
wykorzystywanych do trwatego
przechowywania danych pamieci
potprzewodnikowe EEPROM.

3.5”
FLASH DRIVE

256 GB
b

ANTTVL-H3AdNS

82



Karty rozszerzen

Poprzez instalacje w jednostce centralnej kart
rozszerzen mozna 0siggnac dodatkowe
mozliwosci komputera w zakresie grafiki, muzyki,
dostepu do sieci oraz mozliwosci rozszerzenia
dostepu do urzadzen peryferyjnych.

Do podstawowych kart rozszerzen naleza:
Karty graficzne,

Karty dzwiekowe,

Karty sieciowe,

Karty kontrolerdow.
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Multimedialne urzadzenia
konwergentne

1 Proces konwergencji polega na tgczeniu
funkcjonalnosci wielu urzadzen w jednej
postaci. Przykftadem s3a inteligentne telefony
komorkowe (muzyka, film, dyktafon, aparat
cyfrowy, kamera).
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1 Cyfrowi asystenci PDA (Personal Digital
Asystent) - mozliwosci jak komputer
stacjonarny, GPS, telefon.
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iPhony 1 iPady
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Nastepny wyktad

1 Systemy operacyjne i oprogramowanie
uzytkowe

1 Dziekuje za uwage.

—
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